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JB.A.I. 

RISULTATI DEL CONCORSO RADIO-RIVENDITORI 

11 giorno 9 corrente ha avuto luogo a Torino presso 
la Direzione Generale della RAI, il sorteggio dei premi 
per un milione di lire in Titoli dello Stato del « Con¬ 
corso Rivenditori », indetto dalla Radio Italiana fra 
tutte le Ditte autorizzate al commercio ed alla ripara¬ 
zione di materiale radioelettrico, che hanno presentato 
dei nuovi abbonati alle radioaudizioni nei mesi di 
maggio e giugno scorsi. 

Le estrazioni dei premi, che si sono svolte con le 
garanzie di legge alla presenza dei rappresentanti del¬ 
l’Associazione Naz. Commercianti Radio (A.N.C.R.A.), 
hanno avuto il seguente esito : 

Premio di L. 300.000 al n. 2.863 assegnato alla Ditta 
Di Gioia Trifone , via Davanzati 15, Bari. 

Premio di L. 200.000 al n. 33.614 assegnato alla Ditta 
Collo Giovanni, corso Alfieri 52, Asti. 

Premio di L. 50.000 al n. 36.993 assegnato alla Ditta 
Ruzzola Pierino , via Buozzi 6, Ficavolo Rovigo). 

Premio di L. 50.000 al n. 29.343 assegnato alla Ditta 
Armonie al Radio , via L. Settembrini 34, Roma. 

Piemie di L. 50.000 al n. 19.179 assegnato alla Ditta 
Pizzo colo Sergio , via Tortona 30, Milano. 

Premio di L. 50.000 al n. 24.288 assegnato alla Ditta 
G rima Idi Luigi, corso Garibaldi 138, Benevento. 

Premio di L. 50,000 al n. 33.198 assegnato alla Ditta 
Tacchini Radio , corso Giulio Cesare 3, Torino. 

Premio di L. 50.000 al n. 16.084 assegnato alla Ditta 
Bai listini Senofonte, corso Tacito 116, Terni. 

Premio di L. 50.000 al n. 11.210 assegnato alla Ditta 
Radio Torino , via Roma 81, Cai Rigirone (Catania). 

Premio di L. 50.000 al n. 29.327 assegnato alla Ditta 
Molle Antonio , corso Maritilo né 29, Pescara. 



Premio di L. 50.000 al n. 20.045 assegnato alla Ditta. 
Casolo Ermanno, via Mazzini 48, Somma Lombardo 
(Varese). 

Premio di L. 50.000 al n. 13.857 assegnato alla Ditta 
Maltagliati Arturo, via Garibaldi 58, Chiesina Uzza - 
ne se (Pistoia). 



'A ss 


Un’iuitovellura attrezzata per le registrazioni durante il passaggio su uno dei 
numerosi passi alpini. 


SERVIZI D'INFORMAZIONI R.A.I. AL SEGUITO 
DEI GIRI CICLISTICI D'ITALIA E DI FRANCIA 

I mesi di giugno e luglio di quest’anno sono stati 
teatro delle appassionanti vicende del Giro ciclistico 
d’Italia e del Tour de France, che hanno avuto come 
principali protagonisti i due assi del ciclismo italiano 
Coppi e Bartali. 

La Radio Italiana, come già per il Giro d’Italia, ha 
predisposto anche per il Tour de France numerosi ser¬ 
vizi di informazione, cronache e commenti che sono 
stati, quotidianamente radiodiffusi dalle Reti Rossa ed 
Azzurra. 

Apposite autovetture attrezzate, con radiocronisti e 
tecnici, hanno seguito le tappe dei duè giri, tenendo co¬ 
stantemente informati i radioascoltatori delle vittoriose 
imprese dei nostri campioni del pedale. 

(417) 
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NOTIZIE BREVI 


TRE NUOVE STAZIONI TRASMITTENTI; LA SPEZIA, 
CATANIA IJ, CATANZARO 

Il 30 luglio, alle ore 11, tre nuovi trasmettitori ripe¬ 
titori inizieranno il loro servizio regolare rispettiva¬ 
mente a La Spezia, Catanzaro e Catania. 

Per La Spezia e per Catania si tratta di due sta¬ 
zioni di 250 watt utilizzanti apposite antenne del tipo 
consueto. La stazione della Spezia, della potenza di 
250 watt, viene a risolvere un grave problema di ascolto 
cittadino, che sinora risultava poco efficiente data la 
particolare natura orografica del terreno e i forti di¬ 
sturbi di origine industriale. 

La stazione della Spezia diffonderà il programma 
della Rete Rossa. 

Per Catania, il nuovo trasmettitore anch’esso di 
250 watt denominato Catania II) consentirà, già prima 
della costruzione della progettata nuova stazione di 
Caltanissetta (che non potrà essere ultimata che tra un 
anno circa), di completare in città, con la diffusione 
del programma della Rete Azzurra, il servizio effet¬ 
tuato per la Rete Rossa dal trasmettitore di Catania I. 

A Catanzaro è stato realizzato con pieno successo 
un nuovo sistema trasmittente, studiato dall’ing. Ce¬ 
rotti della Direzione Tecnica della RAI, e basato sui¬ 
no v io di una corrente a radiofrequenza modulata pro¬ 
dotta da un trasmettitore di limitata potenza (40 watt) 
sulla rete di illuminazione stradale della città. Dato il 
valore assai alto adottato per la frequenza modulata, 
i fili della rete elettrica si comportano come un’antenna 
largamente distribuita, e permettono di far sentire la 
stazione locale in tutto il centro urbano. 

In considerazione dei buoni risultati conseguiti, è 
intenzione della RAI di estendere tale sistema anche ad 
altri centri pei quali siano naturalmente già realizzate 
altre condizioni essenziali (tra queste il collegamento 
con la rete musicale in cavi). 

Le tre nuove stazioni funzioneranno sulle seguenti 
lunghezze d’onda: 

La Spezia .... mt. 209,9 kc/s 1429 

Catania II .... mt. 209,9 kc/s 1429 

Catanzaro .. . . . mt. 190,1 kc/s 1578 

La frequenza di lavoro di Catanzaro, che si trova ai 
margini della gamma assegnata dalle recenti Confe¬ 
renze Internazionali alla radiodiffusione sarà sfruttata 
dalla RAI in avvenire anche per altri impianti basati 
sullo stesso principio. 

(Dal Radiocorriere ) (415/164) 

PROTEZIONE TEMPORANEA ALLE INVENZIONI INDUSTRIALI 
CHE FIGURERANNO NELLA " XVI MOSTRA NAZIONALE 
DELLA RADIO" IN MILANO (Decreto Ministeriale 27-6-1949). 

Le invenzioni industriali relative ad oggetti che fi¬ 
gureranno nella « XVI Mostra Nazionale della, Radio » 
che si terrà a Milano dal 24 settembre all’8 ottobre 1949, 


godranno della protezione temporanea stabilita dalla 
legge 29 giugno 1939, n. 1127. 

Il presente decreto sarà pubblicato nella Gazzetta 
Ufficiale della Repubblica Italiana e nei bollettino dei 
brevetti a norma delFart. 104 del regio decreto 5 feb¬ 
braio 1940, n. 244. (412/159) 


LA SECONDA MOSTRA SALERNITANA DELLA RADIO 

Il giorno 9 luglio alle ore 19 ha avuto luogo a Sa¬ 
lerno nell’edificio scolastico « Gennaro Rarra » al Lun¬ 
gomare Trieste, l’inaugurazione della Seconda Mostra 
Salernitana della Radio allestita dall’Associazione 
Commercianti Radio di Salerno con la collaborazione 
della Radio Italiana. 

Alla cerimonia hanno presenziato tutte le autorità 
cittadine, nonché varie personalità politiche della pro¬ 
vincia, il Vice Presidente della Rai prof. Carrelli, Di¬ 
rigenti e funzionari della Rai che sono stati ricevuti 
dal Presidente dell’Associazione Commercianti Radio 
di Salerno oav, Eugenio Salzano. Nella visita alle varie 
sale le autorità si sono vivamente interessate al mate¬ 
riale esposto specie per quanto si riferisce agli ultimi 
prodotti delle varie industrie radio, compiacendosi vi¬ 
vamente per i risultali ottenuti. 

Alla Manifestazione era collegato un concorso do¬ 
tato di numerosi premi tra cui vari apparecchi radio¬ 
riceventi. 

L’affluenza del pubblico è stata molto numerosa sin 
dalla prima giornata, e il numero degli affari conclusi 
assai soddisfacente. 

TUTTA LA VASTA GAMMA DELL'INDUSTRIA RADIOFONICA 
ALLA SEZIONE RADIO E MUSICA DELLA XJII FIERA DEL 
LEVANTE 

La Sezione Radio e Musica della XIII Fiera del Le¬ 
vante appare un emporio ideale per presentare sul più 
importante mercato al centro del Mediterraneo, i mi¬ 
gliori modelli di apparecchi radio. E’ noto infatti che 
le maggiori ditte costruttrici di apparecchi radio hanno 
sede nel Settentrione e quindi l’acquirente del Nord 
non ha che da recarsi alle sedi delle singole industrie 
per vedersi sciorinare davanti tutta la vasta e pluri- 
forme campionatura del genere. Difficilmente dai con¬ 
cessionari del Meridione il pubblico ha l’occasione di 
poter scegliere in una serie completa di modelli e di 
marche. Donde scaturisce sùbito l’importanza che ac¬ 
quista la Fiera del Levante per tale settore, che, come 
detto all’inizio, ha avuto il conforto di un pubblico 
sempre maggiore. E che tale importanza sia stata rico¬ 
nosciuta in pieno dalle ditte, viene confermata dall’a¬ 
desione data alla Fiora da quasi tutte le maggiori Case 
sia italiane che estere, conferme o nuove venute, pre¬ 
senti con il meglio della loro produzione. 

E’ naturale che tale esposizione non si limiterà ai 
soli apparecchi radio ma abbraccierà anche i dischi, 
gli apparecchi per incidere gli stessi, i microfoni, gli 
altoparlanti e tutti gli artìcoli accessori per detta in¬ 
dustria. 
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OROLOGIO PENSANTE 

Londra: Alla Fiera delle Industrie Britanniche sarà 
esposto tra gli altri modelli, un orologio pensante a 
funzionamento elettrico. Questo orologio venduto sotto 
il nome commerciale di Radio Preset Clock, è fabbri¬ 
cato dalla Smith’s English CJocks Ltd. (Sectric House, 
Waterloo Road, Crickleweed, London N. W. 2). Esso si 
troverà nella sezione orologi della mostra della gioiel¬ 
leria, orologi, coltelleria, situata al pianterreno della 
National Hall alTOlympia di Londra. 

Il Radio Preset Clock esegue una serie di funzioni 
destinate non solamente a far risparmiare tempo e 
preoccupazioni agli esseri umani, ma anche ad evitare 
ogni sciupio di corrente elettrica in casa. Esso potrà, 
ad esempio, mettere in funzione una coperta elettrica 
prima che il proprietario vada a letto e interrompere 
automaticamente la corrente quando il letto sarà caldo. 
L’orologio aprirà la radio su quel determinato pro¬ 
gramma, di notte spegnerà anche tutte le luci delle 
stanze e della camera dei bambini. Qualora il proprie¬ 
tario dovesse addormentarsi o dimenticare di spegnere 
la lampadina posta sul comodino, l’orologio eseguirà 
per lui questa operazione. 

(391/142) (/. T. Ini) 

PREMI RADIOFONICI 

Atlanta, 7 giugno. — La facoltà di giornalismo della 
Università della Georgia ha recentemente annunciato 


la distribuzione dei premi radiofonici George Foster 
Peabody per il 1949. Per la prima volta quest’anno tali 
premi, istituiti nove anni fa per onorare la memoria 
di Peabody, che è un benefattore dell’università, hanno 
compreso anche una speciale citazione per « un impor¬ 
tante contributo all’arte della televisione »* che è stata 
assegnata alla compagnia « Actors Studio » deH’Aine- 
rican Broadcasting Company per avere praticamente 
dimostrato come la presentazione di un dramma per 
televisione sia una nuova forma d’arte ben distinta 
sia dal teatro che dal cinema. Un’altra citazione spe¬ 
ciale è stata conferita alla stazione radio WNEW di 
New York per le sue « canzoncine sulle Nazioni Unite ». 
Tra gli altri premi i principali sono : quello di musica, 
attribuito alla NBC per le trasmissioni del suo com¬ 
plesso sinfonico, delle « Orchestras of tbe Nation a* del 
(t First Piano Quartet » e per la registrazione dei cori- 
certi dell’orchestra sinfonica di Boston, quello per 
trasmissioni atte a favorire la comprensione interna¬ 
zionale attribuito alla CBS per i suoi programmi sulle 
Nazioni Unite; quello per servigi resi al pubblico da 
una stazione regionale attribuito alla stazione KNBC 
di San Francisco per i suoi programmi sulla previsione 
degli incendi nelle foreste; quello per servizi resi da 
una stazione locale, attribuito alla stazione WDAR di 
Savana ah, in Georgia, per le sue trasmissioni sul 
pj-oh le ma della delinquenza minorile. 

(400/149). 


ING. S. BELOTTS & C. 

Telegr. Ingbelotti - Milano 


_ ■ MILANO 

^ * - * PIAZZA TRENTO N. 8 

Telefoni 52.051 - 52.052 • 52-053 - 52-020 


GENOVA ROMA 

Via G. D'Annunzio, 1/7 - Tel. 52-309 Via del Tritone, 201 - Telef. 61-709 


NAPOLI 

Via Medina, ól - Telef. 27-490 


APPARECCHI GENERAL RADIO 



STRUMENTI 

WESTON 



Tester 20.000 ohm/volt 


OSCILLOGRAFI 
DU MONT 



tipo 274 


per misure di R.C.L. tipo 650-A 

LABORATORIO PER LA RIPARAZIONE E LA RITARATURA DI 


STRUMENTI DI MISURA 


172 


<iieWiOMÌca, IV, 5 


STAZIONI A M.F. NEGLI U.S.A. 


NUOVA CALCOLATRICE ELETTRONICA 


Negli Stati Uniti alla fine di aprile erano installate 
520 stazioni a M.F. nella gamma da 88 a 108 MHz. 
Tra gii Stati dell’unione detiene il primo posto per 
numero di stazioni la California con 55 stazioni (10,0 %). 
Seguono cori 53 stazioni la Pen silvani a, con 46 lo Stato 
di New-York (nella città il emittenti). Vengono poi lo 
Stato di Illinois con 36 stazioni, il Massachussets e 
così via. 

f400/147) R. Z. 

I SOVIETICI INTENSIFICANO I LORO SFORZI PER "DISTUR¬ 
BARE" LE TRASMISSIONI DE "LA VOCE DELL'AMERICA" 

New York, 2 maggio — Il crescendo degli sforzi so¬ 
vietici per « sommergere » con radiodisturbi le trasmis¬ 
sioni della « Voce dell’America n ha fatto sì che la 
« voce » iniziasse un programma continuativo di tra¬ 
smissioni — 24 ore al giorno senza interruzione di¬ 
rette agli ascoltatori dell’Unione Sovietica, 

Dopo i primi tentativi di disturbo attuati con 18 
grandi emittenti (vedi USIS 3 del 16 aprile 1949) dome¬ 
nica scorsa ha, avuto inizio un nuovo e pili massiccio 
tentativo. I radioascoltatori americani hanno infatti 
rilevato l’impiego di almeno 50 grandi emittenti situate 
presso Mosca e Vladivostok allo scopo di impedire che 
i programmi quotidiani in lingua russa della. « voce » 
pervenissero agli ascoltatori sovietici. 

Il radiodisturbo sovietico, che è tanto potente da 
giungere fino alle coste americane, è stato intensificato 
al massimo poco dopo l’annuncio sovietico che l’URSS 
era disposta ad abolire il blocco dì Berlino. 

Iniziando giovedì il suo programma di 24 ore inteso 
a far breccia attraverso la cortina dei disturbi, la 
« Voce dell’America » ha rivelato ai propri ascoltatori 
russi quanto stava accadendo, consigliandoli a mani¬ 
polare le frequenze fino ad ottenere una ricezione sod¬ 
disfacente ed ha commentato: «Qualcuno evidente¬ 
mente ritiene pericoloso consentire al popolo sovietico 
di ascoltare le veritiere informazioni di una radio 
libera n. 

(412/156) USfS 

NON CELESTIALI GLI ANGELI DEL RADAR 

New York, 6 maggio — Le misteriose mobilissime 
macchioline di luce che sia di giorno che di notte, in¬ 
festano gli schermi dei radar in palese violazione di 
ogni nota legge, ribelli alla inclusione in una qualsiasi 
teoria, sì da meritarsi il nome di « angeli del radar t>, 
sono state identificate dai tecnici della Bel.) Telephone 
Co. Questi, dopo aver tentato invano di correlare le 
macchie a perturbamenti atmosferici di vario genere, 
sono riusciti a dimostrare che gli « angeli » altro non 
sono che insetti in volo nell’atmosfera. L’Ipotesi è stata 
confermata da un esperimento nel corso del quale, 
mentre alcuni osservatori disposti a quote differenti 
seguivano gli insetti visibili nel fascio verticale di un 
proiettore, altri registravano le immagini risultanti 
sullo schermo del radar. 

(412/153) USIS 


Filadelfia, 20 maggio — La Eckert-Maucly Corpo¬ 
ration, cui già si deve la progettazione e la costruzione 
della calcolatrice ENI AC in dotazione all’esercito ame¬ 
ricano dal 1949, ha recentemente prodotto un’altra mac¬ 
china del genere — la BINAC — che è in grado di 
compiere operazioni matematiche con una velocità su¬ 
periore 12.000 volte a quella della mente umana. La 
BINAC, che comporta spese d’acquisto e d’esercizio 
inferiori a quelle del tipo precedente, è di dimensioni 
sufficientemente ridotte (1*2x1,5x0,3 metri) per poter 
essere agevolmente sistemata in qualsiasi piccolo uffi¬ 
cio ed è munita di 700 valvole termoioniche, contro le 
18.000 installate nell’ENIAC. In meno di un secondo la 
nuova calcolatrice è in grado di dar risposta a diffìcili 
problemi di meccanica applicata, e riuscirà pertanto 
preziosa nei gabinetti di ricerca tecnico-scientifica. 
(412/154) USIS 

NUOVA RUBRICA RADIOFONICA DE " LA VOCE DELLA 
AMERICA: PANORAMI D'AMERICA" 

Washington, 4 maggio. — A partire dal 2 maggio 
la « Voce dell’America » ha iniziato una nuova rubrica 
intitolata « Panorama d’America », il cui scopo è di 
dare agli ascoltatori italiani una descrizione spigliata 
e vivace di ciascuno dei 48 stati che compongono la 
confederazione americana. La trasmissione ha la dura¬ 
ta di quìndici minuti : il quadro è il più possibile vivo, 
con qualche spunto lirico, con citazioni e ricordi di 
personalità dello stato. 

In ogni trasmissione viene presentata musica folclo¬ 
ristica e comunque caratteristica del paese che viene 
illustrato. 

La rubrica viene trasmessa ogni lunedì sulla rete 
azzurra dalla RAI alle ore. 22,30. 

(412/155) USIS 

NUOVO LABORATORIO PER RICERCHE ATOMICHE 
IN AMERICA 

Un nuovo lavoratorio di ricerche atomiche è stato 
impiantato a Brookhaven, ad un centinaio di chilo¬ 
metri da New York. Mentre gli altri laboratori attual¬ 
mente esistenti sono destinati u scopi pratici (ad Han- 
ford si fabbrica il plutonio, a Oak Ridge l’uranio 235, 
a Los Alamos le bombe atomiche) il nuovo laboratorio 
è destinato prevalentemente a ricerche scientifiche. Il 
fatto che esso sia stato impiantato a poca distanza da 
centri abitati mostra come si sia orinai sicuri circa le 
norme prudenziali necessarie per evitare gli effetti di 
emanazioni radioattive o sìmili. (412/160) 

MAGGIOR ESTENSIONE DEI DOCUMENTARI DELLA NBC 

La NBC annuncia un’estensione dei nuovi servizi 
di documentari. Il programma che ne scaturirà, verrà 
chiamato semplicemente « Programma speciale » e com¬ 
prenderà trasmissioni culturali, attualità e simili. 

(412/161) 
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IMCARADIO 

ALESSANDRIA 



MODELLO IF. 51 "NICOLETTA" 

(BREVETTI I. FILIPPA) 

OU FILIPPA PATENTS 


L'APPARECCHIO DI AVANGUARDIA" 

THE ITALIAN LEADING RADIO RECEIVER 


Note su alcuni schemi di stadi a resistenza-capacità con amplifica¬ 
zione notevolmente variabile nel campo delle basse frequenze o 

dott. ing. EZIO VOLTA 

Istituto di Elettrotecnica deH'Università di Genova 

SOMMARIO . Si esaminano alcuni circuiti a resistenza-capacità progettati in modo da fornire un'amplifi¬ 
cazione notevolmente variabile al variare della frequenza 5 e si riportano alcune curve caratteristiche rilevate 
sperimentalmente. 

RÉSUMÉ. On examine quelques circuite particuliers à résistance-capacitò permeitant de fournir une ampli - 
fication variable en fonction de la fréquence, et on reporte quelques courbes caractéristiques relevées expe- 
rimentalement. 

SU31 MARY. The article examines special RO circuita designed so that amplification is rapidly variable 
with frcquency; experimentally determined characteristics are included. 


1. Introduzione. 

Gli stadi con accoppiamenti a resistenza-capacità 
vengono in genere impiegati per ottenere amplificazione 
costante al variare della frequenza. Un’amplificazione 
costante può però essere ottenuta solamente entro campi 
di frequenza ristretti, al di fuori dei quali intervengono 
vari fattori che ne riducono il valore. Le trattazioni rela¬ 
tive sono note e riportate in ogni testo di Radiotecnica 
(v. ad es. bibl. [1]) : in genere si studiano i metodi per 
ridurne l’importanza, considerata nociva . 

Di questi fattori di riduzione si può invece profittare 
per ottenere stadi dotati di particolari caratteristiche 
amplilìcazione/frequenza. La cosa ha particolare inte¬ 
resse nel campo delle basse frequenze (acustiche o « in¬ 
dustriali ») dove la realizzazione di caratteristiche ad 
amplificazione non uniforme con l’impiego di filtri for¬ 
mati da induttanze é capacità risulta spesso poco agevole 
per ragioni di ingombro e di costo. 

Benché l’argomento sia già stato oggetto di vari studi 
(alcuni dei quali citati alla fine), può essere utile ripor¬ 
tare alcune note e alcune curve sperimentali ricavate in 
vista della realizzazione di un particolare amplificatore 
per ponti di misura in corrente alternata a B.F. indu¬ 
striale presso l’Istituto di Elettrotecnica dell’Università 
di Genova. 

Nella trattazione si useranno i seguenti simboli: 

à m ax = amplificazione in assenza di fattori di riduzione. 
A = amplificazione effettiva. 

k■ = AfA m&x = cofficiente di riduzione dell*amplificazione. 
/ frequenza di lavoro, 
co = pulsazione di lavoro. 

Si ammetterà che i tubi elettronici funzionino in con¬ 
dizioni di linearità. Si rappresenteranno le curve carat¬ 
teristiche riportando amplificazioni e frequenze su scale 
logaritmiche. 



(*) Pervenuto in prima stesura il 31-VII-1948 e in seconda stesura, 
notevolmente modificata, il 5-III-194 9. (368) 


Fio. 1. - Indicazione schema¬ 
tica di un accoppiamento sem¬ 
plice a resistenza-capacità. 


2. Elementi di riduzione dell’amplificazione negli 
accoppiamenti semplici a resistenza-capacità e 
caratteristiche k (/) che se ne possono ottenere. 

Negli accoppiamenti semplici a resistenza-capacità 
fra due stadi in cascata (v. fig. 1) possono essere pre¬ 
senti i seguenti elementi di riduzione dell’amplificazione 
per una data frequenza : 

a) piccola costante di tempo del complesso capaciià 
di accoppiamento, C/resistenza di griglia del secondo 
stadio R e (imperfetto accoppiamento); 

b) elevata costante di tempo del complesso capacità 
griglia-catodo del secondo tubo, C g /resistenza di carico 
anodico del primo stadio R (variazioni del carico ano¬ 
dico al variare della frequenza) ; 



Fio. 2. - Caratteristi¬ 
che « amplificazione- 
frequenza » relative 
al caso di piccola co¬ 
stante di tempo del 
complesso Kg'C (v. 
fig, I), ottenute spe¬ 
rimentalmente con io 
schema segnato. 
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Fig. 3. - Carat¬ 
teristiche «ara- 
plìfìcazione/fre- 
quenza u relati¬ 
ve al caso di 
elevata costan¬ 
te di tempo del 
complesso C g 'R' 
(v, fig. 1), otte¬ 
nute sperimen¬ 
talmente con lo 
schema segna¬ 
to. 


c) elevata costante dì tempo del complesso capacità 
placca-griglia del secondo stadio C a /resistenza equiva¬ 
lente griglia-catodo del secondo stadio (controrea¬ 
zione di tensione). 

Le caratteristiche k(f) relative a questi tre elementi 
hanno l’andamento che segue: (v. curve sperimentali 
delle fìgg. 2, 3, 4: 

— il valore k--ì (equivalente a riduzione nulla del- 
ramplifìcazione) viene raggiunto idealmente solo per 
coRgC -4 oo nel caso a (fig. 2), per coB r G g -* 0 nel caso 
b (fig. 3) e per coBG.^ -+ 0 nel caso c (fig. 4). In pratica 
si ha feàl per valori finiti dei tre prodotti: ad es. nel 
caso a è già, /c = 0,99 per co JSgfif—7,02 ; 

le curve tendono ad avere andamento lineare al 
di sotto di un certo valore di k : la linearità si può rite¬ 
nere verificata entro ^ il 10 % al di sotto di /c-0,5. La 
pendenza delle curve tende ad assumere nel « tratto 
lineare I il valore di 6 dB per ottava (ossia 1 unità log. 
in ordinate per ogni unità log. in ascisse) che è la pen¬ 
denza della curva caratteristica di una reattanza pura ; 

— al variare della costante di tempo TIC (parametro 
delle curve) la forma non varia; in particolare non varia 



Fio. 4. - Carat¬ 
teristiche «am¬ 
plificazioni e/fre¬ 
quenza» relati¬ 
ve al caso dì 
elevata costan¬ 
te di tempo del 
complesso C a Uf 
(v. fig. 1), otte¬ 
nute sperimen¬ 
talmente con lo 
schema segnato 


la pendenza nel tratto lineare; si ha solo spostamento 
della curva parallelamente a se stessa. 

Non è quindi possibile ottenere con accoppiamenti 
semplici a resistenza-capacità del tipo delle figure 1^-4 
una variazione del l’ampli Acazio ne in funzione della f re¬ 
ti ne nz a di lavoro maggiore di 6 dB per ottava. 


3. Aumento deila pendenza della curva h(f) otte¬ 
nuto con l’azione contemporanea di più elementi 
di riduzione dei tipi precedenti. 

Se vari elementi di riduzione dei tipi precedenti agi¬ 
scono con tempo canea-mente e indipendentemente gli uni 
dagli ai (ri, il coefficiente di riduzione risultante vale 
evidentemente 

m i. = V2C 

se /p h 2) ... , k n sono i coefficienti propri di ciascun ele¬ 
mento agente da solo. Per verificare la relazione [1] 
occorre però che l’indipendenza nell’azione dei singoli 
elementi sìa rigorosamente mantenuta, evitando ogni ac¬ 
coppiamento e facendo in modo che i singoli elementi 
si trovino nello schema « complessivo »' nelle stesse con- 



Fio. 5. - Aumento della pendenza della caratteristica. « amplificazione- 
frequenza » ottenuto con l’azione contemporanea e indipendente di 2 
elementi semplici uguali fra loro. 


dizioni in cui si trovavano negli schemi « parziali » in 
cui davano luogo alle riduzioni k u k 2 , k n . 

Della relazione [1] si può profittare in due modi par¬ 
ticolarmente interessanti : 

1) se in un amplificatore agiscono vari elementi 
semplici uguali capaci di dare ciascuno una inclina¬ 
zione (nel tratto lineare della caratteristica relativa) di 
6 dB per ottava, la caratteristica risultante può avere 
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Fio. 6. - Una particolare caratteristica « amplificazione/frequenza», risul¬ 
tante dall’azione contemporanea e indipendente di 2 elementi semplici 
diversi fra loro, ottenuta sperimentalmente con lo schema segnato. 


inclinazione (nel tratto lineare) di 12, 18, ... dB per 
ottava, corrispondente a 2, 3, ... unità log. in ordinate 
per ogni unità log. in ascisse: ad es. la fig. 5 riporta 
2 curve sperimentali relative all’azione dì 1 oppure di 
2 elementi semplici indipendenti, con inclinazione di 6 
o di 12 dB per ottava; 

2) se i vari elementi semplici agenti sono diversi 
fra loro, la caratteristica k(f) risultante può essere ad es. 
del tipo della fig. 6a, ottenuta come risultante delle 2 
caratteristiche tratteggiate b e c, relative rispettiva¬ 
mente a un imperfetto accoppiamento e a una contro- 
reazione di tensione. 

Se i vari elementi semplici non agiscono indipen¬ 
dentemente gli uni dagli altri ma si hanno accoppia¬ 
menti relativi, la relazione [1] non è evidentemente più 
verificata. Si possono però avere in pratica aumenti di 
pendenza anche con l’azione di elementi non del tutto 
indipendenti; la loro azione può variare molto a seconda 
dello schema dì cui fanno parte, e deve essere studiata 
di volta in volta. 

4. Circuiti di accoppiamento a costituzione com¬ 
plessa e caratteristiche k(f) che se ne possono 
ricavare. 

Sostituendo gli elementi semplici di accoppiamento 
con reti di circuiti aventi opportuna costituzione, si 
possono ottenere particolari caratteristiche. Nessun van¬ 
taggio si ha in nessun caso dalla, sostituzione di sem¬ 
plici resistenze o capacità, con combinazioni qualsiasi 
serie o parallelo di resistenze e capacità : le pendenze 


Fig. 7. - Circuita a doppio 
T a resistenza-capacità. 



delle curve di risposta k(f) non risultano mai aumentate. 
Molto interessante è invece l’impiego di circuiti <c a 
doppio T i> formati da due circuiti di accoppiamento a 
T aventi costituzione inversa l’uno all’altro, posti in pa¬ 
rallelo all’entrata e all’uscita : essi sono capaci di dare 
trasmissione zero a una data frequenza (come un ponte 
di de Sauty). Lo studio di questi circuiti è fatto negli 
articoli citati in bibh [4] [5] [6] — sono riportati in 


Fig. 8. - Caratteristica «ri¬ 
sonante » ottenuta speri¬ 
mentalmente con lo sche¬ 
ma segnato. 



fig. 7 lo schema di un doppio T e le relative equazioni 
di equilibrio. 

Alcune osservazioni sull’impiego dei circuiti a dop¬ 
pio T ; 

i circuiti a doppio T inseriti come accoppiamento 
fra stadi danno luogo a caratteristiche k(f) con scarsa 
selettività nei dintorni della frequenza di risonanza; in¬ 
seriti invece nei circuiti di controreazione possono dare 
risonanze molto acute, dato che lo sfasamento introdotto 
nel circuito non interessa nel 1° caso mentre ha impor¬ 
tanza fondamentale nel 2° caso. L’impiego dei circuiti 
a doppio T interessa quindi soprattutto nei circuiti di 
controreazione e dà luogo a caratteristiche u a frequenza 



Fio. 9, - Caratteristica « passa-basso » ottenuta sperimentalmente con 
lo schema segnato. 


Agosto 1949 


177 




































































































































































































































































































































































































































































































































































di risonanza passante » (controreazione nulla, k = 1, am¬ 
plificazione max.) ; 

— è possibile ottenere maggiori acutezze nella riso¬ 
nanza impiegando schemi più complessi del semplice 
doppio T (vari T in serie, catene eco.); questo però 
complica notevolmente gli schemi. E’ forse preferibile 
accoppiare all’azione di un doppio T in controreazione 
razione (indipendente) di elementi semplici dei tipi di 
cui si è detto. 

— metodi di esame « rapido » del comportamento dei 
circuiti tipo doppio T con costituzione qualsiasi sono 
riportati nell’articolo citato in [4]. 


5. Alcuni esempi. 

Caratteristiche passa-basso. — Non è difficile otte¬ 
nere una caduta sufficientemente brusca di amplifica¬ 
zione al di sopra della frequenza massima di lavoro: 
ad es. già la curva b della fìg > 5, relativa a uno schema 
estremamente semplice, è caratterizzata da 

max amplificazione fino à ^ f = 100 Hz (IT) 0,9) 
amplificazione ridotta a ^ 1 / 2 per /'-300 Hz £&=|^3) 
e con schemi di questo genere non è difficile ridurre la 
3 a armonica della massima frequenza di lavoro ad es. 
nel rapporto 1:10. 

, Un altro esempio di caratteristica passa,-basso è dato 
dalla fig. 9; essa è ottenuta con l’impiegò di un circuito 
a doppio T e di alcuni altri elementi, secondo lo schema 
della figura. Si ha: 

frequenza di lavoro : 400 4- 500 Hz 
k > 0,75 fino alla frequenza di lavoro 
riduzione delle 3 e armoniche (1200 -e 1500 Hz) : ~ 
~ 1/5 (/£= ^ 0,2). 

Caratteristiche passà-alto. — Si possono ottenere ri¬ 
sultati simili a quelli del caso precedente, con l’impiego 
di schemi analoghi. 

Risonanza. — Per risonanze molto acute convengono 
i circuiti a doppio T inseriti nei circuiti di controrea¬ 
zione : un esempio si ha nella figura. 8, con i seguenti 
risultati : 

risonanza: 625 Hz 

riduzione almeno a metà ampiezza di tutte le fre¬ 
quenze esclusa la banda 500 ^ 800 Hz 

riduzione della 3 a armonica (1875 Hz): k = 0,15. 

Anche schemi del tipo della fig. 6 consentono di otte¬ 
nere « caratteristiche risonanti » con buona selettività, 
quando si aumenti con Cinipi ego di elementi semplici 
la pendenza sui due fianchi della curva. 

Gli esempi riportati conducono ad ammettere che si 
possano in molti casi realizzare nel campo delle basse 
frequenze soddisfacenti caratteristiche « amplificazione/ 
frequenza e con schemi non complessi, senza ricorrere a 
filtri con induttanze e capacità. 



JTg. 10. - Indicazione schema¬ 
tica del circuito di misura adot¬ 
tato per il rilievo delle carat¬ 
teristiche delle figure prece¬ 
denti. 


Nella fig. 10 è accennato, per maggiore <( scrupolo 
sperimentale », lo schema di misura dell’amplificazione 
che è servito a ricavare le curve riportate. 

Sì rivolge un vivo ringraziamento al prof. ing. M. Me- 
rega per l’interessamento con cui ha voluto seguire 
tutto il lavoro sperimentale. 
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TUBI E SISTEMI DI PROIEZIONE DELLE IMMAGINI TELEVISIVE O 

prof. dott. ing. GIUSEPPE DILDA 

Istituto Tecnico Industriale - TORINO 

SOMMAB IO. Si mettono a raffronto le soluzioni adottate rispettivamente dalla Philips e dalla Compagnie 
des Compteurs per la proiezione delle immagini televisive. La prima soluzione, che si riferisce ad un ricevitore 
per proiezione nell’interno del mobile su schermo dì em 2 32 X 40 e fa uso di un tubo alimentato a 25 kV, 
è adatta soprattutto per la ricezione domestica; la seconda, facendo uso di uno schermo di ben em 2 225X300, 
è adatta per ricezioni collettive ed impiega un tubo alimentato a 80 kV. 1 vantaggi delVuna e delValtra solu¬ 
zione mostrano la possibilità di ulteriori progressi . 

RÉSUMÉ. On compare les Solutions adoptées respectivement par la Società Philips el la Compagnie des 
Compteurs pour la projeetion des images en télévision. La première solution, relative à un récepteur pour 
projeetion sur un écran de em 2 32 X 40, fait usage d'un tube alimentò à 25 kV. Ce récepteur est envisagé 
surtout pour la réception particulìère. La seconde solution , qui fait usage d’un écran de em 2 225 X 3C0 et 
d'un tube alimentò à 80 kV, est envisagée pour les reeepiions collectives . Les avantages. de Lune et de Vanire 
solution montrent la possibilità de progrès ultérieurs. 

S U M MARY. The solution adopted by Philips and by thè Compagnie des Compteurs for thè projeetion 
of television images are eompared. The first solution consisting in a receiver for projeetion inside thè cabinet, 
has a 32 X 40 cm 2 sereen, with a 25 kV tube and is specially adapted for home reception; thè second, 
using a sereen 225 X 300 cm 2 is intended for collective reception and employs a 80 kV tube . The advantages 
of each Solutions, show thè possibilities of further improvernents. 


1. Premessa. 

E' ormai noto che nel prossimo settembre si terrà 
in Milano una Mostra ed un Congresso Internazionale 
di Televisione. Sono state formate apposite commis¬ 
sioni per il coordinamento e la buona riuscita della 
manifestazione che risulterà certamente di grande in¬ 
teresse, ed avrà il potere di attirare l’attenzione degli 
organi interessati, delle Ditte costruttrici e del pub¬ 
blico su questo importante aspetto della vita moderna. 
Dopo gli Stati Uniti d’America e l’Inghilterra, anche la 
Francia sta ora sviluppando c perfezionando, secondo 
un piano molto ardito, i suoi impianti di televisione. 

In Italia invece nulla è - stato possibile fare dopo 
la guerra ed è da sperare che questa manifestazione 
consenta di riguadagnare, almeno in parte, il tempo 
perduto. 

In questa breve esposizione io non dirò nulla di 
nuovo dato che nel campo della televisione non è facile 
poter sperimentare con mezzi limitati. Questa mia 
chiacchierata dovrebbe raggiungere, da un lato lo 
scopo di mettere al corrente sui recenti sviluppi dei 
tubi e dei sistemi di proiezione e delle immagini tele¬ 
visive, dall’altro lato lo scopo di invitare altri colleghi 
a tenere riunioni di questo genere per estendere l’inte¬ 
resse alla televisione così da preparare un po’ l’am¬ 
biente per gli sviluppi futuri. 

Purtroppo occorre infatti constatare che in Italia i 
tecnici che possono dire di avere una recente esperienza 
personale nel campo della televisione sono molto pochi 
ed è da sperare che essi possano rapidamente cre¬ 
scere in numero e competenza così da poter affrontare 
adeguatamente le esigenze di un prossimo futuro. Al¬ 
trimenti, anche al Congresso di Milano, finiremo col 
fare soprattutto la parte di spettatori invece che quella 
di attori. (*) 


(*) Conferenza tenuta il 10-III-1949 alla Sezione di Torino delPA.E.I. 
Manoscritto pervenuto il 14-IV-1949. (384) 


2. Generalità sui sistemi di proiezione. 

Farò soprattutto riferimento a quanto ho potuto ve¬ 
dere in un mio recente viaggio in Olanda presso la 
Philips ed a Parigi al Congresso della Televisione del¬ 
l’ottobre scorso. Più precisamente mi riferirò da un 
lato al tubo Philips MW 6-2 ( l ) ed al ricevitore 
SG 860 A a proiezione interna nel mobile, dall’altro 
lato al proiettore fisso sperimentale della Compagnie 
des Compteurs per proiezione in una saletta su schermo 
di m 2 2,25x3 e con tubo alimentato a 80 kV ( 2 ). 

Osserviamo in primo luogo che la tendenza moder¬ 
na per i migliori ricevitori televisivi è quella di otte¬ 
nere le immagini su un tubo di piccole dimensioni e 
di proiettare successivamente (per lo più nell’interno 
stesso del mobile che racchiude il televisore) le imma¬ 
gini. su uno schermo più grande. Infatti 1 tubi ad 
immagine diretta hanno diametri che raramente supe¬ 
rano i 32-s36 cm. In essi si può iscrivere un’immagine 
di circa cm 2 18x24, cioè di dimensioni piuttosto ridotte. 
Non sto ad insistere sulle ragioni ben note che scon¬ 
sigliano la costruzione di tubi ancora più grandi (forte 
curvatura c grande spessore del vetro; pericolo di esplo¬ 
sione; difficoltà di costruzione, di saldatura, di vuota¬ 
tura ecc ; grandi dimensioni delle macchine necessarie 
per la costruzione; grande costo dell’imballaggio, tra¬ 
sporto ece,}. Ecco quindi la convenienza di proiettare 
l’immagine ottenuta su un piccolo tubo. 

La proiezione delle immagini diviene poi indispen¬ 
sabile se si desidera raggiungere lo scopo di offrire 
spettacoli collettivi di televisione che potrebbero riu¬ 
scire particolarmente interessanti e frequentati. Forse 
un giorno nelle stesse sale cinematografiche i docu- 


f 1 ) Vedi anche: J. de Grier : Un recepteur de télévision 
à ìmage projetée. « Revne tee. Philips », X, nov. 1948, p. 129. 

(a) Vedi anche: P. MA ndf.l : Le projecteur de télévision 
sur grand écran. de la Compagnie des Compteurs. « La télé¬ 
vision frangsise », n. 44, genn. febb, 1949, p. 9. 
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mentari potranno essere proiettati a mezzo della tele¬ 
visione. 

Alla prima categoria di apparecchi appartiene il 
ricevitore Philips sul quale mi soffermerò alquanto. 
Alla seconda categoria appartiene invece l’installa¬ 
zione fìssa di proiezione della Compagnie des Comp- 
teurs. 

3. Tubi da proiezione. 

a) Caratteristiche generali - Elettrodi. 

Il tubo da proiezione Philips MW 6-2 ha un diametro 
utile dello schermo di circa 6 cm ; su tale schermo si 
forma un’immagine di cm 2 3,6 x 4,5 che nel ricevitore 
SG 860 A, viene ingrandita circa 9 volte così da dar 


di un tubo fluorescente oggi tanto di moda per l’illu- 
minazione). La corrente di punta può arrivare a 2 mA, 

Le caratteristiche principali dei due tubi sono messe 
a raffronto, con quelle di un tubo normale di grandi 
dimensioni per visione diretta, nella tabella che segue: 

La figura 1 illustra La sezione completa e quella rela¬ 
tiva ai suoi elettrodi, del tubo Philips, Da notare l’elet¬ 
trodo M che serve ad evitare che eventuali scariche si 
stabiliscano tra l’anodo A e l’elettrodo di comando 
(o griglia) G che diventando positivo provocherebbe 
l’esaurimento del catodo K, Eventuali scariche si chiu¬ 
dono sull’elettrodo M a massa evitando così l’inconve¬ 
niente suddetto. 

La pellicola di alluminio D, depositata sullo strato 
C (sostanze fluorescenti), ricopre anche le pareti interne 



v a 

l a 

L U1EV 

Dimensioni immagini 

Potenza 

Carico 





diretta 

proiettata 

media 

max 

medio 


(kV) 

(il A) 

(aA) 

(cm 2 ) 

(cm 2 ) 

(W) 

(W) 

(mW/mm 2 ) 

Tubo a visione 

6 

50 

200 

18x24 


0,3 

1,2 

0,007 

diretta 




- 432 





Tubo da proiezione 

25 

100 

500 

3,6X4,5 

32X40 

2,5 

12,6 

1,54 

Philips MW 6-2 




= 16,2 

= 1280 




Tubo da proiezione 

80 

500 

2000 

12X16 

225X300 

40 

160 

2,1 

della C. d. C, 




= 196 

= 67500 





origine ad una immagine proiettata di cm 2 32 x 40. • 

Il tubo usato dalla C. d. C. ha invece uno schermo 
di circa 20 cm di diametro sul quale si forma un’im¬ 
magine di cm 2 12x16 che viene ingrandita 18 = 19 volte 
così da ottenere un quadro dì m 2 2,25 x 3. 

Ora è chiaro che in un tubo per televisione occorre 
che il diametro del raggio catodico che colpisce lo 
schermo sia minore della distanza fra due righe adia¬ 
centi : pertanto nei tubi da proiezione Philips, con uno 
« standard n di 567 righe, la distanza fra le righe è 
di circa mm 36/500 = 0,07 (una parte delle righe è per¬ 
duta nei tempi di ritorno ( 3 ) ; perciò occorre ricorrere 
a particolari cure onde ottenere un fascio elettronico 
di dimensioni così ridotte. Nel tubo della C. d. C. in¬ 
vece, con uno « standard j> di 455 righe, la dimensione 
del fascio catodico deve essere minore di 120/400 = 
0,30 mm. 

Per conseguire tali risultati, poiché il diametro del 
raggio catodico è proporzionale a: ]jl a j (Vaj‘0, occorre 
usare una tensione acceleratrice Y a molto grande ed 
una densità di emissione catodica jk molto elevata. 
Inoltre occorre che il cosiddetto fucile o cannone elet¬ 
tronico che provvede alla formazione ed alla concen¬ 
trazione del raggio sia molto curato. 

Nel tubo Philips la tensione V a è di 25 000 V, la cor¬ 
rente media di 0,1 mA (le massime punte di corrente 
possono raggiungere 0,5 mA) con una potenza media 
del fascetto catodico di 2,5 W. 

Nel tubo usato dalla C, d. C. la tensione accelera¬ 
trice è di ben 80 kV con una corrente media di 0,5 mA 
e cioè una potenza di ben 40 W, (potenza pari a quella 


( 3 ) A. De Filippi : Principi della televisione . « Elettro¬ 
nica », III, giugno-luglio 1948, p. 213. 


del tubo e costituisce la metallizazione E in connessione 
coll 1 anodo A, Questa metallizzazione forma con quella 
esterna 3 una capacità di circa 300 pF che si dispone 
in parallelo all’ultimo condensatore del filtro dell’ali¬ 
mentatore migliorando lo spianamento della tensione V a . 

b) Schermo fluorescente e pellicola riflettente. 

Esaminiamo ora lo schermo sul quale si forma la 
immagine. Nel tubo Philips esso è costituito da una 
finestra di vetro pressato, fabbricata a parte, con la 



Fio. l. - Seziono completa (sopra) e parziale) sotto) del tubo Philips 
MW 6-2 per la proiezione delle immagini televisive. F m filamento ; 
K = catodo; O = elettrodo di comando dell’intensità del-fascio (griglia); 
M — elettrodo parascintille; A — anodo connesso allo strato metallico E 
che ricopre l’interno del tubo in continuità con Io strato riflettente D; 
H = connessione anodica; I — isolatore; J= strato conduttore esterno 
(a terra); L = vetro; B — « finestra” convessa; C = sostanze fluorescenti; 
N = supporto ceramico degli elettrodi; O = riempimento di vetro per il 
Assaggio degli elettrodi. 
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superfìcie sferica avente Ja curvatura voluta (fìg, 2). 

Nell’interno è depositato lo strato delle sostanze 
fluorescenti (C in fìg. 1) scelte in modo da fornire una 
luce bianca azzurrastra. Dietro vi è uno strato metal¬ 
lico speculare (D in fìg. 1) che riflette in avanti la 
luce irradiata dalla sostanza fluorescente in tutte le 
direzioni e quindi anche verso l’interno del tubo. Il 
tubo della C. d. C. non lia invece tale strato riflettente. 

Benché l’idea di usare tale strato riflettente sia vec¬ 
chia, essa è di applicazione piuttosto recente perchè 
solo da poco si sono potute superare le numerose 
difficoltà inerenti al deposito di tale strato. Esso infatti 
deve essere sufficentemente sottile per offrire un trascu¬ 
rabile ostacolo al passaggio degli elettroni e deve essere 
continuo e liscio per poter adempiere al suo compito 
di riflettore, Poiché invece lo strato delle sostanze 
fluorescenti, che sono a struttura cristallina, è granu¬ 
loso, occorre : 

1°) o riempire gli a,v vai lamenti con una sostanza 
ada tta ; 

2 (1 ) oppure tendere sulle sommità una specie di 
membrana di una sostanza organica che serva da strato 
dì fondo per la pellicola metallica. Tale sostanza orga¬ 
nica viene poi eliminata per evaporazione o per com¬ 
bustione. 

Il metallo usato è l’alluminio sia per il suo elevato 
coefficiente di riflessione (80 = 85 %) sia per il suo basso 
peso atomico (27) in seguito al quale l’ostacolo offerto 
all’attraversamento degli elettroni è relativamente limi¬ 
tato. Con 25 kilovolt, gli elettroni penetrano nell’allu- 



Fig. 3. - Andamento 
dell’impedenza Z di 
una bobina accoppiata 
strettamente allo stra¬ 
to metallico riflettore 
dello schermo fluore¬ 
scente, in funzione dello 
spessore di tale strato. 


minio per circa 5=10 micron, perciò lo spessore dellà 
pellicola deve essere molto minore di tale valore. D’al¬ 
tra parte, come s’è detto, la pellicola deve risultare 
continua ed opaca. L’opacità si ottiene già con pel¬ 
licole di alcuni decimi di micron ; perciò la pellicola 
si tiene dello spessore di circa 0,5 micron. 

Durante il mio viaggio alla Philips nei Laboratorio 
della Ditta, si stava studiando, la parte del dott. Yan 
Suchtelen, un apparecchio di controllo dello spessore 
di questo strato e della sua uniformità sul quale desi¬ 
dero dire due parole. La misura veniva fatta per indu¬ 
zione accoppiando allo strato una bobina piatta, La 
impedenza offerta dalla bobina è funzione crescente, a 
parità di accoppiamento (iirnitato dallo spessore del 
vetro) della resistenza dello strato di alluminio che 
cresce col diminuire dello spessore delio strato stesso. 
Il diagramma ha un andamento del genere indicato in 
fìg. 3. 1 punti non stanno più sulla curva teorica al¬ 
lorché lo strato diviene troppo sottile così da risultare 
discontinuo. 

I vantaggi che si ottengono con la pellicola metal¬ 
lica riflettente sono numerosi. In primo luogo, come si 
è detto, si ottiene una luminosità da 1,6-5-1,8 volte più 
grande. Osserviamo peraltro che tale vantaggio si può 
ottenere solo a condizione che gli elettroni perdano 
solamente una piccola parte della loro energia attra¬ 
versando la pellicola di alluminio; la rimanente deve 
essere spesa nell’urto con le sostanze fluorescenti e 
quindi trasformata in energia luminosa. Ciò richiede 
ovviamente tensioni acceleratoci molto elevate e quindi 
l’artifìcio non è applicabile cori successo per i tubi che 
funzionano con tensioni dì qualche migliaio di volt. 

In secondo luogo si ha un aumento ancora più 
notevole del contrasto fra i punti più luminosi e 
quelli più scuri dell'immagine ; questi infatti non 
vengono più illuminati indirettamente per riflessione 
della luce irradiata posteriormente. 

Infine non è chi non veda come il circuito elettrico 
risulti chiuso in forma ben più chiara e definita men¬ 
tre forse a prima vista non appare ben chiaro come 
risulti chiuso il circuito quando manchi lo strato con¬ 
duttore. In realtà in tal caso il circuito risulta chiuso 
dalfemissione secondaria provocata dall’urto degli elet¬ 
troni primari sulla sostanza fluorescente (fìg. 4 a). 
Questa emissione secondaria viene raccolta dall’anodo 


Fig. 4. - Gli elettro¬ 
ni primari (1) pro¬ 
vocano una emis¬ 
sione secondaria (2) 
da parte delle so¬ 
stanze fluorescenti. 

Quest’ultima viene 
raccolta dalla me¬ 
tallizzazione con¬ 
nessa all'anodo del 
tubo. Se l’emissione 
secondaria è scarsa 
si possono avere 
forti sfuocamenti 
del fascio elettroni¬ 
co che, respinto 
dalle cariche nega¬ 
tive che si raccol¬ 
gono nello schermo, 
si riversa in parte 
direttamente sulla 
metallizzazione. Ciò 
si verifica specialmente nel caso b in cui la massa è connessa al catodo 
per cui la repulsione degli elettroni primari può essere provocata anche 
da oggetti esterni (0), 
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(generalmente la metallizzazione della superfìcie conica 
del tubo). Infatti l’afflusso degli elettroni primari tende 
a caricare negativamente lo schermo. La prevalenza 
del potenziale anodico su quello dello schermo, neces¬ 
saria per ristabilire l’equilibrio fra l’afflusso degli elet¬ 
troni primari e il deflusso degli elettroni secondari, è 
tanto maggiore quanto più piccola remissione secon¬ 
daria della sostanza fluorescente, che deve quindi es¬ 
sere scelta fra quelle ad elevata emissione secondaria. 

Se vi è lo schermo metallico tale esigenza non si im¬ 
pone più e si ha quindi una maggiore libertà di scelta 
delle sostanze fluorescenti. Si ha inoltre una maggiore 
stabilità rispetto a perturbazioni dovute a cariche elet¬ 
triche o prodotte per esempio toccando la faccia ester¬ 
na del vetro (fìg. 4 b). Infine lo schermo fluorescente è 
protetto contro il bombardamento da parte di ioni o 
molecole che potrebbero danneggiarlo. 

Occorre poi ricordare che per i tubi normali sì era 
costretti ad usare per la metallizzazione del vetro del¬ 
l’ampolla sostanze nere opache per evitare riflessioni 
dannose (per es. la grafite in sospensione colloidale). 
Questo deposito è molto delicato perchè vi è pericolo 
di ridurre remissioni del catodo e di non poter con¬ 
servare un grado di vuoto molto spinto nell’ampolla. 
Nei tubi di nuovo tipo invece sì provvede ad un depo¬ 
sito unico di alluminio in continuazione di quello che 
costituisce il riflettore posto dietro lo schermo. 

Per quanto riguarda lo schermo occorre infine ricor¬ 
dare che con tensioni così elevate gli elettroni che col¬ 
piscono il vetro possono provocare remissione di rag¬ 
gi X che possono essere pericolosi. Ciò deve essere 
evitato sia scegliendo opportunamente lo spessore delle 
sostanze fluorescenti in modo che l’energia degli elet¬ 
troni si esaurisca entro ad esse (non bisogna esagerare 
per non ridurre la trasparenza alle radiazioni luminose 
prodotte negli strati più interni), sia scegliendo il vetro 
in maniera opportuna, sia infine con opportune prote¬ 
zioni esterne. 

4. Apparecchiature della C. d. C. e della Philips. 

La mancanza dello schermo metallico nel tubo della 
C.d.C. ha costretto a porre a massa l’anodo e quindi 
lo schermo del tubo mentre il catodo è ad un poten¬ 
ziale di meno 80 kilovolt rispetto a terra assieme al- 
Lamplifìcatore che fornisce le tensioni modulatrici alla 
griglia del tubo che regola l’intensità del raggio cato¬ 
dico. Questo per evitare che si possa manifestare un 
campo elettrico che freni il moto degli elettroni dovuto 
all’influenza di corpi esterni connessi alla massa (fi¬ 
gura 4b). Tale campo frenante sfu odierebbe il fascio 
elettronico ed aumenterebbe le instabilità a cui si è 
fatto cenno prima. 

Quanto questo particolare complichi l’apparecchia¬ 
tura lo si può vedere osservando la figura 5 ove a sini¬ 
stra si nota il trasformatore di alimentazione e al centro 
l’amplificatore di modulazione con i suoi due isolatori 
fra i quali vi è il trasformatore di accoppiamento nel 
vuoto. Infatti per trasferire le tensioni a video fre¬ 
quenza dal preamplificatore all’amplificatore la distanza 
fra i due avvolgimenti non poteva essere aumentata 
oltre certi limiti senza ridurre eccessivamente il trasfe- 



Fig. 5. - Vista interna del mobile di proiezione. Sono chiaramente visi¬ 
bili i grossi isolatori del trasformatore di alimentazione e deìl’amplifl- 
catore di modulazione del fascio elettronico che ha un potenziale nega¬ 
tivo di 80 kV rispetto alla massa. 

rimento delle tensioni. D’altra parte fra i due avvolgi¬ 
menti esiste una d. d. p. di 80 kilovolt. Per reggere a 
questa tensione il trasformatore non è in aria ma 
addirittura nel vuoto come si vede nella figura 0. 

Invece nell’apparecchio Philips tutte queste compli¬ 
cazioni sono evitate ponendo il catodo, e quindi anche 
l’amplificatore di modulazione, al potenziale di massa 
e l’anodo e lo schermo a + 25 kilovolt (fìg. 4 a), ciò non 
porta inconvenienti data la presenza della pellicola con¬ 
duttrice dietro allo schermo. 

La concentrazione e la deviazione del l'aggio sono 
ottenute magneticamente. Questo sistema riesce, in te¬ 
levisione, molto più conveniente di quello elettrostatico. 
Senza soffermarci su ciò basta osservare che data la 
elevata tensione acceleratrice, anche le tensioni foea- 
Lizzatrici e a denti di sega risulterebbero molto elevate 
e, a parte la difficoltà di ottenere quest’ultima, l’ampli- 
fìeatore a video frequenza e il generatore a denti di 
sega dovrebbero trovarsi ad una d. d. p. pari alla len¬ 



tia. fì. - Trasformatore di trasferimento delle tensioni a video-frequenza 
all'amplificatore finale. II trasformatore è nel vuoto per poter soppor¬ 
tare la d. d. p, di 80 kV. 
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Fio, 7. - Complesso proiettore comprendente il tubo catodico, l’ottica 
e le bobine di deviazione, di concentrazione (innestate lungo il cannone 
e'ettronìco del tubo) e di correzione dell'immagine (sopra il tubo). 11 
tubo, come è indicato nel disegno riportato a. destra, ha forma simile 
a quella usata neìl’iconoscopio. 

sione acceleratrice e quindi in ogni caso almeno uno 
dei due dovrebbe essere isolato da massa per l’intera 
tensione V R . Così avviene, come s’è visto, nell’apparec- 
chiatura della C. d. C. in cui l’amplificatore di modu¬ 
lazione a video frequenza è isolato malgrado che anche 
per questa installazione, come per il ricevitore Philips, 
la concentrazione e la deviazione del raggio siano ma¬ 
gnetiche. Ciò, come s’è detto, per poter connettere a 
massa l’anodo e quindi avere lo schermo al potenziale 
di massa. Invece nel tubo Philips, provvisto di schermo 
metallizzato, non porta inconveniente alcuno mantenere 
il catodo al potenziale di massa e rampliiìcatore di 
modulazione a video frequenza, nonché le bobine di 
fecalizzazione e di deviazione, allo stesso potenziale. 

5. Sistema ottico e schermo di proiezione. 

Nell’apparecchiatura della C. d. C. il sistema ottico 
usato per la proiezione (fìg. 7) è del tipo a lenti con 
apertura d/f ~ 1/1,9 e con lenti del diametro di circa 
7^8 cm. La proiezione è fatta su uno schermo posto 
a 4,5 ni di distanza avente le dimensioni di in 2 2,25x 3. 

Invece neH’apparecchio Philips viene usata un’ottica 
del tipo Scimiit-h modificata dalla Philips stessa* l’aper¬ 
tura di tale ottica lia il valore d/f =1/0,8; quindi la 
luminosità risulta più che doppia di quella ottenuta 
col sistema a lenti della C. d. C. Il sistema ottico usato 
dalla Philips è già stato descritto nella recensione com¬ 
parsa nel numero 11-12, III, della presente rivista. ( 4 ) ; 
a tale descrizione si rimanda il lettore per tutto ciò 
che si riferisce a tale argomento. 

E’ invece interessante soffermarci a fare alcune 
considerazioni riguardanti gli schermi da proiezione. 
E’ noto che uno schermo normale che venga illuminato 
anteriormente, come avviene di solito nel cineinato- 


(*) Proiezioni delle immagini televisive. « Elettronica », 
III, nov.-di|ll 1948, p. 3S9. 


grafo, diffonde la luce secondo il diagramma circolare 
della figura 8 a (legge di Lambert). Nella recensione ci¬ 
tata si è visto che invece nel ricevitore Philips, nel quale 

10 schermo è costituito da una lastra di vetro opalina 
e quindi translucida, illuminata posteriormente rispetto 
al posto di osservazione, si ottiene un diagramma del 
tipo 2 di figura 8 a. 

In tutte le direzioni comprese entro un certo angolo 
attorno alla normale si ha quindi una intensità lumi¬ 
nosa assai più grande quella ottenuta con uno schermo 
ad illuminazione anteriore. 

Ciò è illustrato in coordinate cartesiane, invece che 
polari, nel diagramma di figura 8 b che si riferisce allo 
schermo Philips. Per tale schermo il guadagno ottenulo 
in direzione assiale è di circa. 4 volte e l’arigolo entro 

11 quale l’intensità luminosa rimane superiore a metà 
di quella assiale è di circa + 17°. Per avere una buona 
visione gli spettatori devono perciò rimanere entro tale 
angolo. 

L’angolo verticale potrebbe essere ulteriormente ri¬ 
stretto senza inconvenienti ma non è semplice ottenere 
uno scermo che abbia un angolo di diffusione verticale 
diverso da quello orizzontale. 

Nell’apparecchiatura della C. d. C. viene usato uno 
schermo per riflessione, cioè a proiezione anteriore, in- 
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Fio, 8. - In a il diagramma 1 corrisponde alla formazione dell’imma¬ 
gine per riflessione diffusa dalla luce proveniente da destra come nel 
cinema; il diagramma 2 corrispondo invece alla formazione delTimma- 
gine per semìtrasparenza dello schermo & colpito dalla luce proveniente 
da sinistra. Il rapporto N = OBjOA in funzione dell’angolo & è portato 
in assi cartesiani nel diagramma 6). 
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Fio. 9. - Lo specchio sfe¬ 
rico AB (fig. a) di centro 
C, fuoco F e raggio AO — 
~R riflette un fascio di 
raggi paralleli assiali en¬ 
tro l’angolo a = 2 arcsen 

}Af\ e poiché AF=- 

— R\% si ha 
a = 2 arcsen ( ABjR ). . 
Un mosaico di specchi 
di tal genere (b) si com¬ 
porta quindi come uno 
schermo che iflette la. 
luce solo entro l’angolo 


vece che uno schermo per trasparenza, cioè a proiezione 
posteriore, come quello usato dalla Philips. Ciò nono¬ 
stante si è potuto ottenere, con un sistema ingegnosis¬ 
simo, dovuto allo spirito inventivo di M. Saget, uno 
schermo che riflettesse la luce soprattutto entro un an¬ 
golo determinato scelto a piacere. Per lo schermo delia 
C. d. C. l’angolo di apertura, tenuto conto delle dimen¬ 
sioni della sala, è stato scelto in circa 70° orizzontal¬ 
mente ed in 35° verticalmente. 

Come è fatto questo schermo? 

Consideriamo uno specchio sferico colpito da un fa¬ 
scio di raggi paralleli paraassiali (fìg. 9a). L’angolo % 
del fascio riflesso dipende unicamente dall’angolo sotto 
il quale si vede il contorno dello specchio dal centro 
della sfera ed è pari al doppio di tale angolo. Allora 
lo schermo è costituito da un mosaico di specchietti sfe¬ 
rici (fìg. 9 b) aventi dimensioni molto minori di un ele¬ 
mento delTimmagine. Più precisamente ciascun spec¬ 
chietto ha la larghezza di 2 mm e l’altezza di 1 min con 
un raggio di curvatura di 3,15 inni per cui l’angolo di 
apertura dei raggi riflessi è di 76° orizzontalmente e 
di 38° verticalmente. 

Ma, si obietterà, un tale schermo risulterà costosis¬ 
simo; niente affatto perchè 200 specchietti per volta 
vengono «stampati » sotto una pressa su un sottile fo¬ 
glio di alluminio speculare. I diversi elementi così 
stampati vengono successivamente applicati sul sup¬ 
porto dello schermo che a sua volta è sferico con un 
raggio di curvatura di 9 metri (pari al doppio della 
distanza di proiezione) per evitare la divergenza dei 
raggi ai bordi dello schermo. 

Il guadagno ottenuto eon tale schermo, inteso come 
rapporto fra la brillanza che si ottiene con esso e quella 
che si otterrebbe con uno schermo a diffusione normale 
che seguisse cioè la legge di Lambert, è di circa 4 come 
per lo schermo Philips che pure ha un angolo di aper¬ 
tura metà. 

6. Conclusione* 

Concludo osservando che il confronto che sono andato 
via via sviluppando, a seconda del particolare conside¬ 
rato, è favorevole a volte all’una a volte all’altra delle 
due apparecchiature considerate. Ciò lascia pensare che 
sia possibile perfezionare ulteriormente ciascuna delle 


due apparecchiature, e che pertanto in un prossimo 
futuro si renda perfino possìbile la proiezione collettiva 
di immagini televisive con risultati paragonabili a quelli 
ottenuti con il cinema. 

Desidero ringraziare la Compagnie des Cornpteurs 
che mi ha fornito le fotografìe da cui sono state tratte 
le figure 5, 6, 7. 
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RAPPRESENTAZIONE SULL'OSCILLOGRAFO A RAGGI CATODICI 
DI FIGURE SPAZIALI E DI DIAGRAMMI A TRE COORDINATE O 

Prof. CLAUDIO VILLI - Trieste 

e Redazione di « ELETTRONICA * 


SO M MARIO. Tj oscillografo a raggi catodici permette notoriamente di rappresentare la relazione -fra due 
variabili o la posizione di punti su una superficie; Mediante i metodi della ; geometria descrittiva, che consentono, 
con opportune convenzioni, dà rappresentare su un foglio di carta figure a tre dimensioni , è possibile estendere 
Vuso delV oscillografo a raggi catodici alla rappresentazione di relazioni funzionali fra tre variabili, o della 
posizione di punti nello spazio. Dopo aver esaminato le varie esigenze che devono essere soddisfatte nei singoli 
casi, si analizzano alcuni procedimenti che sono stati proposti alVuopo, ponendo in evidenza le limitazioni 
ed i campi di applicabilità di ciascuno di essi. 

RÉSUMÉ. On sait que V oscillographe a rayons caihodiques permei de représenier la rélation fonetionnelle 
enlre deux variables, oh bìen la position des points sur ime surf ace. Moyennant les méthodes de la geometrie 
déseriptive, qui permetterà, avec des conventions, de représenier sur un papier des figures à trois dimensions , 
il est possible d’étendre Vusage de Voscillographe à rayons caihodiques à la représentation de rélaiions fonc- 
tionnelles entre trois variables, ou de la disposition de points dans Vespace. Après avoit examiné les clifferenies 
erigentes qui doivent ètte satisfaites dans cìiaque eas, on analyse quelques unes des méthodes qui ont éfé 
proposées a ce bui, en posani en évidenee les limitaiions et le charnps d'applicabililé de chacun d’eur, 

SUMMARY. The cathode ray oscilloscope usually represents thè relation between two variables or thè posi¬ 
tion oj points on a sur face. By thè meihods of descripiive geometry which enable to repressiti livree dimensionai 
patterns on paper, it is possible to use thè oscilloscope for representing lite functional rclalion among livree 
variables or thè position of points in thè space. After examining thè requirements that must he met in various 
cases, several procedures are analyzed, placing in evidenee thè limitaiions and Me fields of application of cadi. 


1. Introduzione* 

L’oscillografo a raggi catodici permette, co ufi è noto, 
di rappreseli tare sulla superficie dello schermo la legge 
di dipendenza fra due tensioni elettriche, ossia di trac¬ 
ciarne in modo automatico il diagramma cartesiano 
ortogonale. Se> per mezzo di disposizioni varie, le due 
tensioni elettriche in parola sono rese proporzionali a 
due altre grandezze di varia natura (correnti elettri¬ 
che, forze meccaniche, spostamenti, velocità, ecc.), il 
dìagranima tracciato sullo schermo si riferisce ovvia¬ 
mente anche alla legge di dipendenza fra le due nuove 
grandezze. E’ così possibile, ad esempio, tracciare per 
mezzo deH’oscillografo il diagramma relativo al modo 
di variare della corrente di placca di un triodo al va¬ 
riare della tensione di griglia, per una data tensione di 
placca , o al variare della tensione di placca per una 
data tensione di griglia , tracciando così in modo auto¬ 
matico due ben noti tipi di caratteristiche del triodo in 
esame, ed è ovvio che si potrebbero citare molti altri 
esempi di natura assai diversa. 

Se le grandezze in esame sono tre invece di due, si 
può ancora pensare ad un diagramma cartesiano or¬ 
togonale; esso tuttavia, invece di essere costituito da 
una linea, su un piano, risulta notoriamente-costituito, 
in generale, da una superficie nello spazio. Non è al¬ 
lora possibile darne in modo diretto la rapprese ùfa- 


(*) Pervenuto il 29-X-194S, Stesura cd illustrazioni totalmente ri¬ 
fatte dalla Redazione. (309) 


zio ne su un foglio da disegno, e quindi nemmeno sullo 
schermo di un oscillografo a raggi catodici che, per 
quanto si è visto, si può considerare in qualche modo 
corrispondente ad un foglio da disegno. 

E’ noto tuttavia che esistono diversi metodi, studiati 
dalla geometria descrittiva, che permettono di dare su 
un foglio da disegno la rappresentazione indiretta di 
una figura spaziale. Si tratta sempre; di una rappre¬ 
sentazione indiretta, in quanto per risalire alle carat¬ 
teristiche della figura rappresentata è necessaria uria 
elaborazione più o meno complicata della rappresenta¬ 
zione; ma ciò non toglie l’utilità pratica che questi me¬ 
todi presentano in molti casi. 

E’ ovvio che con procedimenti analoghi deve essere 
anche possibile tracciare sullo schermo di un oscillo¬ 
grafo a raggi catodici figure spaziali, e, come caso par¬ 
ticolare, diagrammi cartesiani che indichino la legge 
di dipendenza fra tre grandezze fìsiche variabili. Ap¬ 
plicazioni in tal senso sono state effettivamente propo¬ 
ste con successo, e si vuole appunto esaminare come 
la cosa sia possibile tenendo conto di quanto è stato fi¬ 
nora pubblicato in proposito. 

Poiché fra i vari metodi di rappresentazione che for¬ 
mano oggetto della geometria descrittiva, alcuni sono 
particolarmente utili in determinate circostanze, ed al¬ 
tri in altre circostanze, è opportuno richiamare bre¬ 
vemente le principali caratteristiche dei più importanti 
fra essi. 

Si distinguono a tal fine i due casi seguenti che, per 
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la loro natura, richiedono l’adozione di procedimenti 
nettamente distinti fra loro : 

a) le tre grandezze in esame sono di natura geo¬ 
metrica, in quanto rappresentano le dimensioni geome¬ 
triche di un oggetto realmente esistente nello spazio. 
Esempio tipico di questo caso è la rappresentazione, 
sullo schermo oscillografico di un radar, della posi¬ 
zione di uno o più oggetti, quali navi, velivoli, ecc. 

b) le tre grandezze in esame non sono di natura 
geometrica. In tal caso il diagramma spaziale che se 
ne vuole tracciare, pure essendo assai utile in quanto 
permette di rappresentare in modo evidente il legame 
che intercorre fra dette grandezze, non ha riferimento 
ad una figura realmente esistente nello spazio. Esem¬ 
pio tipico di questo caso è la rappresentazione, cui si 
è già accennato, delle caratteristiche di un triodo per 
mezzo di una superficie caratteristica. 

Nel primo caso è generalmente desiderabile che la 
rappresentazione dia direttamente alhosservatore la 
sensazione della configurazione spaziale della figura 
rappresentata. Nel secondo caso, invece, si può anche 
consentire che la sensazione della configurazione spa¬ 
ziale non sia immediata, essendo invece essenziale che 
dalla rappresentazione si possano dedurre, con la mas¬ 
sima esattezza possibile, le relazioni quantitative esi¬ 
stenti fra le grandezze in esame e che, almeno con un 
po’ di esercizio, se ne possa rilevare a colpo d’occhio 
fi andamento generale. 

Un’altra differenza fra i due casi esaminati consiste 
nel fatto che nei primo di essi le figure da rappresen¬ 
tare sono generalmente assai semplici, e spesso si pos¬ 
sono addirittura ridurre schematicamente all’insieme di 
un numero limitato di punti. E’ questo, ad esempio, il 
caso della rappresentazione sullo schermo di un’appa¬ 
recchiatura radar di un gruppo di velivoli, ciascuno dei 
quali può essere identificato semplicemente da un punto. 
Nel secondo caso invece, è generalmente necessario 
rap preseti tare super fi ci continue, prive di spigoli o di 
altre linee caratteristiche, e ciò richiede, come vedremo, 
l’uso di particolari accorgimenti. 

Non tutti i metodi della geometria descrittiva sod¬ 
disfano ugualmente bene alle varie esigenze cui si è 
fatto cenno, ed è pertanto opportuno richiamare breve¬ 
mente le caratteristiche dei principali fra essi per poter 
scegliere in ogni caso particolare quello più idoneo allo 
scopo. 

2. Richiami sui melodi di rappresentazione delle 

figure spaziali. 

A ) Metodo delle proi e z ioni or log anali ( di M o nge ). 

Dato nello spazio un sistema di assi cartesiani orto¬ 
gonali, i punti e le linee delia figura da rappresentare 
vengono proiettati ortogonalmente sui tre piani coor¬ 
dinati od eventualmente su due di essi (fìg. 1 a) e le tre 
proiezioni così ottenute vengono disegnate sullo stesso 
foglio di carta in posizione relativa fissata convenzio¬ 
nalmente (fìg. 1 b). Per quanto riguarda la rappresen¬ 
tazione di superfìei, poiché non è possibile identificarne 
direttamente la proiezione, occorre ricorrere a metodi 



Fio. 1. - Rappresentazione di una figura spaziale individuata da punti 
e linee (nel caso particolare un cubo) col metodo delle proiezioni orto¬ 
gonali (di Monge). a) Proiezione della figura su due piani coordinati. 
b) Rappresentazione su un foglio da disegno delle due proiezioni in po¬ 
sizione relativa convenzionale. 

indiretti, proiettando le linee di intersezione di due 
superfìei fra loro. Così le facce di un poliedro vengono 
identificate proiettando gli spigoli di questo, come si è 
fatto nella figura 1, mentre i piani illimitati vengono 
individuati per mezzo delle loro intersezioni con i piani 
eoo rdinati. 

K’ pertanto ovvio come questo metodo si presti bene 
per la rappresentazione di figure spaziali chiaramente 
individuate da linee e da punti, ma sia poco adatto per 
la rappresentazione di figure comprendenti superfìei 
curve. 

Il pregio principale del metodo consiste nella sua 
semplicità, che rende assai facile risalire dalle dimen¬ 
sioni delle proiezioni a quelle della figura rappresen¬ 
tata. Tuttavia, dall’esame di una figura tracciata con 
questo metodo, l’occhio non riceve direttamente l’im¬ 
pressione che gli darebbe la visione della figura nello 
spazio. Pertanto le proiezioni ortogonali vengono usate 
specialmente nel caso di disegni costruttivi, ma per lo 
scopo presente hanno interesse quasi soltanto come 
punto di partenza per lo studio di altri metodi. 

B) Mei odo delle proiezioni quotate . 

Si è visto che nel metodo di Monge la rappresenta¬ 
zione di una superfìcie curva richiede L’uso di super- 
bei ausiliare, delle quali si rappresenta l’intersezione 
con la superfìcie originale. Questa viene così indivi¬ 
duata dalla rappresentazione di un insieme di linee 
giacenti su essa. Un’opportuna scelta delle superfìei au¬ 
si Ilari e può semplificare il procedimento. Se ad esem¬ 
pio si usano piani paralleli ad uno dei piani coordi¬ 
nati (ad es. al piano xz), si ottiene una proiezione del 
tipo indicato nella figura 2. Si osservi che la lunghezza 
dei segmenti rappresentati sul piano xy può essere de¬ 
dotta univocamente dalla proiezione sul piano xz, onde 
la prima proiezione serve esclusivamente ad individuare 
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Fìg. 2. - Rappresentazione di una superficie continua (nel caso parti¬ 
colare una calotta sferica), a) Sui piani coordinati vengono proiettate, 
oltre al contorno della superficie, anche le intersezioni con alcune super¬ 
aci ausiliarìe scelte opportunamente (nel caso particolaresi tratta di piani 
paralleli.a quelli xz, equidistanti fra loro, b) Le proiezioni così ottenute 
vengono rappresentate come nel caso della figura 1. Nel metodo delle 
proiezioni quotate si rappresenta soltanto la parte inferiore della figu¬ 
ra b, indicando a fianco di ogni curva la quota y rispettiva. 

la quota (coordinata y) dei piani ausiliari. Questo scopo 
si può tuttavia conseguire anche in altro modo, ad esem¬ 
pio scrivendo accanto ad ogni linea sul piano xy la 
quota corrispondente, e la rappresentazione della proie¬ 
zione sul piano xy diventa allora superflua. Un’ulteriore 
semplificazione si ottiene se tutti i piani ausiliari sono 
equidistanti fra loro, onde basta l’indicazione della 
quota di due sole linee. Questo metodo è usato special¬ 
mente nelle carte topografiche, ma può essere utile in 
molti altri casi. Un esempio tipico si ha, nel campo del- 
relettronica, quando la caratteristica di un triodo viene 
data supponendo contemporaneamente variabili la ten¬ 
sione di piacce V a , là tensione di griglia V K e la cor¬ 
rente di placca 7 a . Tale caratteristica, costituita da una 
superficie nello spazio, viene rappresentata sezionan¬ 
dola ad esempio con piani paralleli a quello U a h, sul 
quale vengono proiettate le linee di intersezione, corri¬ 
spondenti ciascuna ad un determinato valore di V g che 
viene indicato a fianco. Un’altra soluzione consiste nel 
sezionare con piani paralleli a quello V € h sul quale 
vengono proiettate linee, corrispondenti ciascuna ad un 
determinato valore di V a . Hanno orìgine in questo modo 
le ben note famiglie di caratteristiche In coordinate 1 A VÀ 
o 7 a V K , con le quali si caratterizzano le proprietà di 
un triodo. 

C) "Metodo delta prospettiva. 

In questo metodo ia figura da rappresentare viene 
proiettata su un piano generalmente verticale, da un 
punto a distanza finita fìg. 3). Nelle figure piane così 
ottenute, il Senso della profondità è dato all’occhio es¬ 
senzialmente dalla convergenza delle linee originaria¬ 
mente parallele. Se nella figura da rappresentare non 
sono presenti linee parallele, e più ancora se essa è 


Fig. 3. - Rap¬ 
presentazione 
di un oggetto 
in prospettiva. 

affatto priva di linee, essendo composta soltanto di su¬ 
perflui curve, il senso della profondità non può dipen¬ 
dere da semplici relazioni geometriche, ma deve essere 
affidato a giuochi di chiaroscuro. In ogni caso è ovvio 
che questo procedimento non consente, in generale, di 
individuare in modo sicuro le caratteristiche esatte della 
figura originale, come del resto un osservatore che 
guardi un oggetto sconosciuto con un occhio solo, e 
senza muovere la testa, non è sempre in grado di sta¬ 
bilirne la forma esatta. 

D) Metodo '-stereoscopico. 

La figura. 3 mostra chiaramente che un disegno in 
prospettiva può offrire ad un occhio la stessa visione 
che fornirebbe l’oggetto disegnato. Se un altro dise¬ 
gno pure in prospettiva offre all’altro occhio delio stesso 
osservatore V immagine che esso riceverebbe se guar- 



FiG. 4. - Rap¬ 
presentazione 
stereoscopica di 
un oggetto. 

dasse lo stesso oggetto (fig. 4), è evidente che l’osser¬ 
vatore ha complessivamente la stessa sensazione che 
gli darebbe la visione diretta, e quindi percepisce anche 
il rilievo, basandosi inconsciamente sulle differenze fra 
le due immagini. 
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3. Rappresentazione sull’oscillografo di relazioni 

fìsiche fra tre variabili. 

Si ò osservato che relazioni fìsiche fra tre grandezze 
sono di solito rappresentate da super fi ci curve prive di 
spigoli o di altre linee caratteristiche, tl metodo di rap¬ 
presentazione più opportuno è pertanto quello delle 
proiezioni quotate, che viene infatti usato largamente, 
e del quale si è citato un esempio a proposito delle ca¬ 
ratteristiche di un triodo. Appunto per questo caso par¬ 
ticolare è stato suggerito un procedimento che permette 
di rappresentare automaticamente sullo schermo di un 
oscillografo le caratteristiche di un triodo (bibl. 1). 



Fig. 5. - Schema semplificato di un dispositivo atto al tracciamento 
automatico di una famiglia di caratteristiche I ay V a di un tubo elet¬ 
tronico. 


Alla placca del tubo in prova. T (fig. 5) è applicata, 
attraverso una piccola resistenza R xt una tensione con¬ 
tinua fornita, dalla batterìa B a , e una tensione alterna¬ 
tiva (di forma qualunque), fornita dall’esterno attra¬ 
verso i morsetti M N. Un’aliquota di tale tensione al¬ 
ternativa, per mezzo del potenziometro P, determina 
la deviazione orizzontale dell’oscillografo, mentre la de¬ 
viazione verticale è determinata dalla corrispondente 
caduta di tensione attraverso la resistenza R l} ed è 
quindi proporzionale alla corrente anodica. Per una 
data tensione di griglia V s viene così tracciata la cor¬ 
rispondente relazione fra tensione e corrente di placca. 
Se mediante il commutatore C, mantenuto in rotazione, 
si varia a scatti la tensione di griglia, si può tracciare 
successivamente tutta una famiglia di caratteristiche. 

TU ovvio che un procedimento analogo si può usare 
per rappresentare la relazione fra tre grandezze qua¬ 
lunque. Le rappresentazioni così ottenute non danno 
direttamente all’osservatore la sensazione del rilievo 
dei diagrammi spaziali rappresentati. Permettono tut¬ 
tavia di dedurre facilmente relazioni quantitative, c 
danno anche, jxd un osservatore esercitato, la sensa¬ 
zione diretta deH’andamento generale del diagramma. 
Si pensi, per convincersene, a quanto accade nella rap¬ 
presentazione in proiezioni quotate di un terreno (piante 
topografiche), che non soltanto permettono all’inge¬ 
gnere o al topografo di dedurre le caratteristiche esatte 
del terreno rappresentato, ma permettono anche al- 
l’escursionista pratico di farsi, a colpo d’occhio, un’idea 
dell’and amento generale. Non sembra pertanto giusti¬ 
ficata la maggior complicazione che si richiederebbe, 
come si vedrà in seguito, per dare una rappresenta¬ 
zione stereoscopica del diagramma stesso. 


4. Rappresentazione sull’oscillografo della posizione 

relativa di vari punti nello spazio. 

A ) C o m i&eraz ì o ni gene va li . 

E’ questo il caso tipico che si presenta nell’uso del 
radar, ed ò ovvio come sia spesso utile dare diretta¬ 
mente all’osservatore la sensazione della posizione re¬ 
lativa dei vari punti. Si pensi ad esempio al caso in 
cui, con un radar, si voglia dirigere il combattimento 
notturno fra un velivolo proprio ed un velivolo nemico. 
La percezione diretta della posizione relativa fra i due 
velivoli indicherà senz’altro le manovre da suggerire 
per radio al proprio velivolo, mentre ciò non sarebbe 
possibile se tali manovre dovessero essere dedotte per 
mezzo di calcoli dall’indicazione delle coordinate dei ve¬ 
livoli stessi. 

B) Rappresentazione ortogonale e prospettica. 

Si è già osservato che la percezione della posizione 
relativa di due o più punti è assai facilitata se alla vi¬ 
sione con un occhio solo si sostituisce la visione ste¬ 
reoscopica, ed è ovvio che un ulteriore miglioramento 
si ottiene se si ha la possibilità di spostare opportu¬ 
namente la posizione dell’osservatore rispetto agli og¬ 
getti in esame o, ciò che è lo stesso, se si ha la possi¬ 
bilità di spostare a volontà gli oggetti in esame rispetto 
all’osservatore. 

Si suppone pertanto che un radar fornisca tre ten¬ 
sioni V x , V v , V z proporzionali alle coordinate x, y, z, di 
un punto P rispetto a tre assi cartesiani ortogonali, e 
si esamina come sia possibile utilizzarle per dare ad 
un osservatore la visione stereoscopica del punto con¬ 
siderato. Se le deviazioni del punto luminoso di un oscil- 
. lografo si rendessero semplicemente proporzionali a x 
e a y, senza tener conto di z, l’immagine ottenuta cor¬ 
risponderebbe ovviamente alla proiezione ortogonale di 
P sul piano x y (fig. 1), cioè all’immagine che vedrebbe 
un osservatore che guardasse da un punto infinitamente 
distante, sull'asse z. Se si vuole invece che rimmagine 
corrisponda alla proiezione sul piano x y da un punto 
D posto ancora sull’asse z, ma a distanza finita d dal¬ 
l’or igine (fig. 6), occorre che le deviazioni del punto 
luminoso vengano modificate per tener conto della quota 
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Precisamente, daU’esaine delle due coppie di trian¬ 
goli simili, DCP, DAM e DPR , Ì)MR , si deduce che le 
coordinate X, Y della proiezione M di P sul piano x y 
sono : 


Li] 


A - .r 


d 

d —- z 



Se pertanto, date le tre tensioni V x , Vy, V 7l , propor¬ 
zionali rispettivamente alle coordinate x, y, z, del punto 
P\ si vuole avere sullo schermo dell’oscillografo la rap¬ 
presentazione in prospettiva, occorre applicare ad esso 
due tensioni, V X ,V Y proporzionali rispettivamente ad X 
e ad Y. Si devono cioè costruire le tensioni: 


Fra. 8 - Disposizione 
schematica per la tra¬ 
sformazione contempo¬ 
ranea della tensione V x 
e Vyj relative alla rap¬ 
presentazione ortogo¬ 
nale, nelle tensioni Vx 
e Vy, relative alla rap¬ 
presentazione prospet¬ 
tica. 
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Ciò si ottiene abbastanza facilmente con l’uso di 
amplificatori non lineari. La tensione V x , ad esempio, 
deve essere dapprima moltiplicata per un fattore co¬ 
stante V d , e ciò richiede semplicemente l’uso di un am¬ 
plificatore o di un potenziometro. Successivamente, la 
tensione ottenuta deve essere divisa per Va-V z . La cosa 
è un po’ più difficile, essendo V z una grandezza varia¬ 
bile. Il risultato può tuttavia raggiungersi ancora usan¬ 
do un amplificatore la cui amplificazione sia in un certo 
intervallo inversamente proporzionale ad una polariz¬ 
zazione di valore V d -V z . 

Non è facile costruire un amplificatore la cui am¬ 
plificazione sia esattamente proporzionalo all’inverso dì 
una determinata polarizzazione ad esso applicata. Può 
essere pertanto utile ricorrere alla variante illustrata 
nella figura 7, secondo la quale si usano due amplifica¬ 
tori uguali, la cui amplificazione può essere regolata 
in funzione di una polarizzazione applicata dall’esterno, 
secondo una legge identica, che tuttavia non è neces¬ 
sario conoscere esattamente. 

All’entrata del primo amplificatore viene applicata 
la tensione Va-V %3 e con un dispositivo analogo a quelli 
usati negli ordinari comandi automatici di sensibilità, 
la polarizzazione viene regolata automaticamente in 
modo che la tensione di uscita risulti costante ed eguale 
a Va. Pertanto l’amplificazione di questo amplificatore 
risulta sempre data da: V d /(V d -V z ) La stessa polarizza¬ 
zione viene applicata anche al secondo amplificatore e 
pertanto, data l’uguaglianza col primo, anche l’ampli¬ 
ficazione di esso risulta uguale a Vd/(VcrV z ). Se quindi 
si applica all’entrata di esso la tensione V x , si ottiene 
all’uscita la tensione desiderata V x V d /(Vd-V z ). Un terzo 
amplificatore identico, che riceva la stessa polarizza¬ 



rlo. 7, - Disposizione 
schematica per ia tra¬ 
sformazione della ten¬ 
sione V x> relativa alia 
rappresentazione orto¬ 
gonale, nella tensione 
Vx , relativa alla rap¬ 
presentazione prospet¬ 
tica. 


zione, ed al quale sia applicata all’ingresso la tensione 
V y , fornisce in modo analogo la tensione V y V d /(V d -V z ), 
Lo schema complessivo per ottenere una rappresenta¬ 
zione prospettica diventa pertanto quello rappresentato 
nella figura 8. 

C) Rappresentazione stereoscopica. 

Si esamini ora come sia possibile, date sempre le tre 
tensioni V Xj V y , V z , proporzionali alle coordinate spa¬ 
ziali x, y, z del punto P, ottenerne una rappresentazione 
stereoscopica. Ogni occhio dovendo ricevere una imma¬ 
gine separata, si farà uso in generale di due oscillografi 
distinti che verranno osservati per mezzo di disposizioni 
opportune delle quali la figura 9 offre un esempio. Le 
due tensioni deviatrici destinate ad uno di questi oscil¬ 
lografi si possono ricavare come nei caso precedente, 
ottenendosi còsi rimmagine M corrispondente ad un 
punto di vista D situato sull’asse 2 (fig. 10). L’altra im¬ 
magine deve corrispondere ad un punto di vista D y , spo¬ 
stato rispetto al primo di una certa quantità /jx nella 
direzione dell’asse x. A tal fine si cominci col sottrarre 
dalla coordinata x del punto da rappresentare la quan¬ 
tità /tx, ciò che corrisponde a trovare le coordinate del 
punto P rispetto ad una nuova terna di assi cartesiani, 
spostata parallelamente rispetto alla prima della quan¬ 
tità Ax. Effettuando su queste nuove coordinate la tra¬ 
sformazione espressa dalle [1], sì otterranno le coordi¬ 
nate della proiezione M L di P sul piano x y effettuata 
dal punto D r posto sull’asse z L . 

Queste coordinate sono riferite alla nuova terna di 
assi, e per ottenere le coordinate della stessa proiezione, 
riferite però alla vecchia terna, è sufficiente lasciare in¬ 
variata quella secondo y ed aggiungere la quantità Ax 


Fig. 9. - Dispo¬ 
sizione schema¬ 
tica per l’osser¬ 
vazione di im¬ 
magini oscillo - 
grafiche stereo¬ 
scopiche. 
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Fio. 10. - Costruzione delle coordinate della rappresentazione stereo¬ 
scopica di un punto P. 

a quella secondo x. In definitiva le coordinate X 1} Y l 
della proiezione di P sul piano x y, rispetto al nuovo 
punto di vista, risultano : 

[3] Xj — /\x (x — Aa) - —- —- ; Y x = Y = y ——— . 

d — z 1 d — z 


V X7 V y , V z , sono assai simili a quelle esaminate prece¬ 
dentemente, salvo che una tensione costante AV Xl viene 
preventivamente sottratta dalla V x , e quindi aggiunta 
alla tensione di uscita dell’amplifìeatore non lineare. 

D) Rotazione dell'immagine. 

I metodi studiati permettono di rappresentare il 
punto o i punti in esame nel modo in cui li vedrebbe un 
osservatore posto in un punto dell’asse della terna car¬ 
tesiana di riferimento. Se le tensioni disponibili, V x , 
Vy, V z , fossero proporzionali alle coordinate degli stessi 
punti rispetto ad un’altra terna di assi, la rappresen¬ 
tazione corrisponderebbe ad un altro punto di vista, 
posto sul nuovo asse z. Se pertanto, date le tensioni V X1 , 
V yi, V Z1 , proporzionali alle coordinate del punto da rap¬ 
presentare rispetto ad una terna di assi cartesiani 1 , si 
deducono da esse altre tensioni, V X2 , V y2 , V Z2> propor¬ 
zionali alle coordinate dello stesso punto rispetto ad 
un’altra terna di assi 2 , si può ottenere, in base a queste 
tensioni, la rappresentazione del punto P rispetto ad un 
altro punto di vista, ossia si può far ruotare rimmagine 
su se stessa. Per vedere allora come sia possibile tra¬ 
sformare le F xl , Fjri, V zì nelle 7 x2 , V y2 , V z2 , si ricordi 
che fra le coordinate di uno stesso punto rispetto a. due 
terne comunque ruotate fra loro sussistono le relazioni: 


e le corrispondenti tensioni: 

[4] Kx, = AF, + ( V % — AV x ) --P—- ; 

r d v z 



Le operazioni che si devono eseguire per ottenere 
queste due tensioni V Xl e V Yl partendo dalle tre tensioni 




Fio. 11. - Diagramma illustrante le relazioni fra le coordinate di un 
punto rispetto a due terne di assi ortogonali ruotate fra loro. 


x 2 — x x cos x 2 x x y x cos x 2 y x z x cos x 2 z x 

m y 2 — x i cos y 2 x i -1- Vi cos y 2 Vi + 4 c <>« y 2 z , 

H = X 1 cos 4 ®, 4- y, cos z 2 y, + z, cos 42 , 

dove rappresenta l’angolo fra le direzioni x 2 e x n 
e così via. Queste relazioni si possono dedurre facil¬ 
mente dalla figura il, osservando ad esempio che la 
coordinata x, 2 è la misura della proiezione del segmento 
OP sull’asse x 2 . ed è quindi uguale alla somma delle 
misure delle proiezioni sullo stesso asse dei segmenti 
OA, AB, BP, date appunto da x 1 cos x 2 x x ; ^ cos ; 
z x cos x 2 z 1 . 

Un’operazione analoga a quella indicata dalle [5] si 
eseguisce facilmente sulle F xl , V yU V 7l . Fissata infatti 
l’orientazione della nuova terna di assi rispetto alla 
prima, e fìssati pertanto i valori di cos x 2 x x ; cos x 2 y x ecc., 
si prendono, mediante una serie di potenziometri, cor¬ 
rispondenti aliquote delle tensioni F xl , V yX , v tl . Que¬ 
ste aliquote vengono poi combinate fra loro in modo da 
fornire le tensioni : 

Ct2 = Uri < :0 ' s *2 :, 'l + cos y^l + V zl C °S •’Vl 

[6] V y2 = v xl cos y 2 x, + y yl cos y 2 y, + V zl cos y 2 z, 
V z2 = V xl cos z 2 x, + V n cos z 2 y, 4 V zl cos z 2 z, 

Tu molli casi non è necessario eseguire una. rotazione 
completamente generale come quella ora descritta, e ci 
si può ridurre a casi più semplici. Si supponga ad esem¬ 
pio che l’asse y 2 coincida con l’asse y } . In tal caso, 
la posizione della terna 2 rispetto alla terna 1 , è definita 
da un unico parametro, corrispondente ad esempio al¬ 
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l’angolo a di rotazione intorno all’asse y. Si ha allora : 

cos x 2 x x = cos a cos x 2 y x = 0 cos x 2 ? x = sen a 

cos y 2 x x = 0 cos y 2 y x = 1 cos y 7 z 1 = 0 

cos z 2 x x = —sen a cos z 2 y x = 0 cos z 2 z x = cos a 

Le trasformazioni [ 6 ] risultano in conseguenza assai 
semplificate e si possono eseguire con quattro poten¬ 
ziometri comandati contemporaneamente, e graduati in 
modo che al ruotare dell’albero di comando le tensioni 
di uscita varino come F xl cos a ; V zl sen a, V xX sen a, 
F zl cosa;le tensioni trasformate, V x2 f V y2 , V z2 , ven¬ 
gono poi utilizzate nel modo precedentemente descritto 
per dare luogo ad ima rappresentazione prospettica o 
stereoscopica. 

5. Osservazioni generali. 

Si sono finora considerate le tensioni V x , V y , V z , cor¬ 
rispondenti alle coordinate del punto da rappresentare, 
senza preoccuparsi della loro origine. In generale, quan¬ 
do si tratta di un’apparecchiatura radar, esse derivano 
dalla scansione successiva della porzione di spazio da 
esplorare. Tali tensioni vengono allora fornite intermit¬ 
tentemente, alternate con quelle corrispondenti ad altri' 
punti. Il fascetto elettronico deU’oscillografo si sposta 
allora virtualmente dall’uno all’altro dei punti rappre¬ 
sentati, con legge diversa secondo il principio di scan¬ 


sione usato nel radar considerato, mentre una tensione 
ausiiiaria provvede a sganciarlo, rendendone visibile 
la traccia, soltato nelle posizioni volute. 

La principale applicazione dei metodi di rappresen¬ 
tazione prospettica o stereoscopica è, come si è visto, 
quella dei radar. Tuttavia essi possono trovare interes¬ 
santi applicazioni anche in altri campi, specialmente a 
scopo dimostrativo. 
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L'OROLOGIO ATOMICO 

Un orologio atomico, la cui estrema precisione in¬ 
contra un limite soltanto nel 1 ’^possibilità di ottenere 
strumenti abbastanza accurati da ri levarne le indica¬ 
zioni, e che consente una misurazione del tempo ancora 
JÙìi esatta di quella astronomica, è stato costruito negli 
Stati Uniti, presso l’Ufficio Brevetti. Tl nuovo orologio 
ha un quadrante uguale a quello di qualsiasi altro 
orologio elettrico, ma in esso la somministrazione di 
corrente viene regolata da un congegno atomico. Que¬ 
sto è costituito da un tubo di rame, della lunghezza di 



Il Dr. Harold Lyons, capo della Sezione micro-onde dell’Ufficio Brevetti 
degli Stati Uniti (a destra), spiega il funzionamento, dell’oroìogio ato¬ 
mico al ministro del Commercio degli Stati Uniti, Charles Sawyergai 
centro) e al Dr, Edward U. Condoo, direttore dell’Ufficio Brevetti (a 
sinistra). 


circa novo rneiri pieno di gas di ammoniaca, da un 
oscillatore a cristallo di quarzo e da vari circuiti com¬ 
prendenti moltiplicatori, divisori e discriminatori di 
frequenza. 

In passato per le misurazioni cronometriche di estre¬ 
ma precisione, ci si accontentava del cristallo di 
quarzo, ma nel nuovo orologio si sono volute correg¬ 
gere anche le minime variazioni eli e possono Verificarsi 
nelle oscillazioni di quello. La correzione avviene auto¬ 
maticamente a mezzo degli strumenti suindicati, i quali 
confrontano le oscillazioni del cristallo con quelle an¬ 
cora più costanti delle molecole di ammoniaca conte¬ 
nute nel tubo. La conseguenza è che si raggiunge una 
tale precisione che ci vogliono migliaia di anni perchè 
Torologio atomico guadagni o perda un secondo. Que¬ 
sta estrema precisione è molto utile nelle ricerche di 
medicina, chimica, fisica, ingegneria ed elettrotecnica. 

(400/148). 

GLI ISOTOPI RADIOATTIVI NELL'INDUSTRIA AUTOMOBILI¬ 
STICA E DEI CARBURANTI 

Sono stati condotti a termine alcuni esperimenti di 
applicazione pratica della radioattività che lasciano in¬ 
travedere interessanti svolgimenti futuri sia nel campo 
deliautomobilisirio sia in altri campi industriali. 

Uno dei più notevoli è quello del trattamento cui 
sono state sottoposte nella pila atomica Le fasce ela¬ 
stiche dei pistoni dei motori a scoppio. Con le fasce 
elastiche rese in tal modo radioattive è possibile con¬ 
trollare con la massima precisione l’effetto del carbu¬ 
rante e dei lubrificanti per ciò che riguarda il logorio 
del motore. 31 metodo che si deve seguire è estrema- 
mente semplice, ma altrettanto accurato e può regi¬ 
strare fino ad un trentaciriquemilionesimo di grammo 
di metallo perduto nelle fasce elastiche in seguito al 
logorio. L’utilità di questo sistema consisterà in pra¬ 
tica, per l’avvenire, in una diminuzione del costo della 
manutenzione e delle riparazioni dei motori in seguito 
ad un miglioramento della qualità dei carburanti e dei 
lubrificanti derivati dal petrolio. 

Due interessanti esperimenti in questo campo sono 
stati recentemente resi pubblici dalla. « Californian Re¬ 
search Corporation » e da 11’ufficio per gli isotopi della 
Commissione per l’Energia Atomica. Uno di essi con¬ 
siste in* un sistema per stabilire dall’esterno di uria 
conduttura dove trovasi un ciato campione di nctroho 
in essa contenuto; l’altro studia le possibilità di pro¬ 
durre per mezzo degli isotopi radio-attivi, migliori car¬ 
buranti in modo da, giungere ad una più efficace uti¬ 
lizzazione delle risorse petrolifere del Paese. 

Nel primo esperimento, la localizzazione del cam¬ 
pione di petrolio 'interno della conduttura è resa 
possibile captando le radiazioni di una piccolissima 
quantità di bario radioattivo (un miliardesimo di on¬ 
cia), mescolato al petrolio prima che questo venga 
pompato nella conduttura. Anche dopo un percorso dì 
parecchie miglia, dentro il tubo, si può facilmente in¬ 
dividuare con la massima accuratezza la posizione di 
quella parte di petrolio che è stata mescolata agli 
isotopi di bario, mediante il semplice avvicinamento 
al tubo della conduttura di uno speciale apparecchio 
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fornito di un indicatore che rivela resistenza delle ra¬ 
diazioni. La determinazione della posizione di un dato 
campione di petrolio nella tubazione è importante per 
1 esatto incanalamento di ciascun tipo di petrolio 
grezzo nella raffineria a cui esso è destinato. 

D’altra parte i tecnici che si sono occupati di que¬ 
sto esperimento affermano che la quantità di radio-iso¬ 
topi immessa è talmente piccola da renderne più che 
certa la completa sparizione durante il procedimento 
di raffinazione. In altre parole, si può star sicuri che 
nei prodotti finiti messi in commercio non ci sarti più 
traccia di radioattività. 

Data la semplicità di questo metodo, la « Califor¬ 
nia Research Corporation » prevede che esso potrà en¬ 
trare nell’uso generale, rendendo possibile seguire il 
corso di un flusso di liquido all’interno di condutture, 
in modo da. poterne studiare il comportamento fonda¬ 
mentale, 

Quanto agli esperimenti condotti allo scopo di mi¬ 
gliorare gli attuali tipi di carburanti ricavati dal pe¬ 
trolio, si usa all’uopo il carbonio radioattivo, con il 
fine di aumentare la nostra conoscenza di quanto av¬ 
viene alle molecole di benzina quando passano attra¬ 
verso le varie e complesse operazioni di una moderna 
raffineria. 

11 chimico contrassegna una determinata molecola 
sostituendo ad uno dei suoi atomi di carbonio un 
atomo di carbonio radioattivo dopo di che è facile se¬ 
guire il destino della molecola per mezzo di uno stru¬ 
mento di controllo. Si prevede che questa nuova arma 
scientifica contribuirà notevolmente al continuo miglio¬ 
ramento dei metodi di produzione dei carburanti rica¬ 
vati dal petrolio, ed a una più efficace utilizzazione 
delle risorse nazionali di questo prezioso materiale. 

11 Comitato per l’Energia Atomica fornisce isotopi 
radioattivi a molte imprese industriali in tutti gli Stati 
Uniti perchè possano condurre esperimenti aventi lo 
scopo di raggiungere una maggiore efficienza, un mi¬ 
glioramento dei loro prodotti, ed un più redditizio uso 
delle materie prime. Dal giorno in cui la prima forni¬ 
tura sperimentale di isotopi radioattivi lasciò il labo¬ 
ratorio di Ooak Ridge, sono state fatte fino ad oggi 
173 forniture consimili alle ditte industriali che le 
adoperano per le loro ricerche. 

Oltre a ciò 4.369 forniture di isotopi radioattivi sono 
andate a scienziati e laboratori di tutto il Paese per 
condurre esperimenti nei campi della biologia, della 
medicina e dell'agricoltura e 355 forniture sono andate 
a 19 Paesti stranieri, anch’esse per lavoro di ricerca ed 
esperimenti. 

(383/115) (Z. T. Inn. 

NUOVO GIRADISCHI AUTOMATICO R.C.A. VICTOR 

Questo nuovo prodotto R.C.A. porta un po’ di rivo¬ 
luzione nella tecnica della registrazione su disco. Esso 
impiega dischi speciali di resina polivinilica (Vinylite) 
del diametro di 17,5 crn. Questi dischi sono incisi con 
microsolco e studiati per rendere il suono ad alta 
fedeltà, e privo di distorsione. L’impiego della resina 
permette inoltre di avere una più ampia dinamica. 

La velocità del piatto è di 45 giri/min, che rappre¬ 


senta un compromesso tra 78 e 33’/, degli altri com¬ 
plessi. 

il nuovo tipo di registrazione microsolco e questa 
velocità permettono circa IO 1 /, min. di audizione per 
disco con una larghezza di incisione di soli 2 erri per 
facciata. 



Questi dischi hanno al centro un foro di 3,8 em per 
Limpiego nello speciale giradischi della R.C.A. Questo 
complesso rappresenta il più piccolo e più veloce cam¬ 
biadischi automatico esistente. In solo Q.« di min. 
esso, finito il disco in audizione, ne comincia un’altro. 
1 dischi portano un collare centrale dello stesso mate¬ 
riale leggermente rialzato rispetto al resto; ciò impe¬ 
disce lo sfregamento fra i dischi e la loro usura. 

li braccio fonorivelatore esercita una pressione di 
soli 5 grammi sul disco e possiede la punta di zaffiro. 
L’audizione è praticamente esente da fruscio. La gam¬ 
ma di frequenza si estende praticamente sino ad 8000 
Hz. Durante il cambiamento del disco un commutatore 
provvede a rendere silenziosa l’operazione. 11 costo del 
giradischi si aggira sui 10 dollari. L’R.C.A. annuncia 
d altra parte che continuerà anche la produzione di 
apparecchiature per i normali dischi. 

(Da Radio Neius). (400/146). 


DOMENICO V0TTER0 
TORINO 

Corso Vittorio Emanuele, 117 - Tel. 52148 

• 

Forniture complete per radiotecnica - Tutto l’occor¬ 
rente per impianti sonori - Attrezzatissimo labora¬ 
torio per Qualsiasi riparazione 
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mitra 

tecnica 

elettronica 


1. Eccellenti proprietà elettriche 

2. Dimensioni molto piccole 

3. Bassa corrente d’accensione 

4. Struttura adatta per ricezione in on¬ 
de ultra-corte 

5. Tolleranze elettriche molto ristrette 
che assicurano uniformità di fun¬ 
zionamento tra valvola e valvola 

6. Buon isolamento elettrico fra gli 
spinotti di contatto 

7. Robustezza del sistema di elettrodi 
tale da eliminare la microfonicità 

8. Rapida e facile inserzione nel porta- 
valvole grazie all’apposita sporgen¬ 
za sul bordo 

9. Assoluta sicurezza del fissaggio 

10. Esistenza di otto spinotti d’uscita, 
che permettono la costruzione di 
triodi-esodi convertitori di frequen¬ 
za a riscaldamento indiretto 

11. Grande robustezza degli spinotti co¬ 
struiti in metallo duro, che evita 
qualunque loro danneggiamento du¬ 
rante l’inserzione 

12. Possibilità di costruire a minor prez¬ 
zo, con le valvole “Rimlock“, ap¬ 
parecchi radio sia economici che 
di lusso 


RimlocJC 

X0& 





















SOC.TORINESE APPL1CA7IBHI RftDIO SCIEHT1FICHE 

APPARECCHI RADIOELETTRICI . STRUMENTI ELETTRICI 


CORSO GALILEO FERRARIS, 37 . TORINO . TELEFONO 49.974 


NOVITÀ 1949 

Ricevitori supereterodina a M. F. adattabili a qualsiasi Radio- 
ricevitore di buone qualità acustiche. A richiesta si costrui¬ 
scono ricevitori a M. F. professionali con valvola regolatrice 
di frequenza, di limitatrice supplementare e con indicatori 
di sintonia a strumento e bassa frequenza. 


Modulazione di Frequenza 



% 

SIEMENS 

RADIO 


Preamplifìcatore di linea trasportabile a valigetta a 
stadi separali, con possibilità di mescolazione di due 
modulazioni ad alta e bassa impedenza di ingresso. 

Tensione di uscita: 2 Volt su 600 Ohm. 

Alimentato in corrente alternata da 1 1 0 fino a 220 Volt. 

Da 42 a 60 periodi. - Controllo in cuffia. 

Trova utile impiego nelle installazioni elettroacustiche 
varie e specialmente dove si richiedono lunghezze di 
linee di modulazione da 100 mt. a 10 km. 


SIEMENS SOCIETÀ' PER AZIONI 

29, VIA FABIO FILZI - MILANO - VIA FABIO FILZI, 29 
UFFICI: FIRENZE - GENOVA - PADOVA - ROMA - TORINO - TRIESTE 




Fabbrica Italiana Valvole Radio Elettriche 


BOLLETTINO D’INFORMAZIONI 


DEL SERVIZIO CLIENTI 


1. - Valvola tipo 807. Tetrodo amplificatore 

a fascio collegato a triodo. 

Il tetrodo a fascio 807, i cui dati e caratteristiche 
di funzionamento sono ampiamente illustrati nell’a In¬ 
formazione Tecnica » n. 9 dell’aprile 1947, si può anche 
usare come triodo con prestazioni molto interessanti e 
molto utili in casi speciali. 

Le caratteristiche e i dati di funzionamento che pub¬ 
blichiamo mettono in evidenza l’alto rendimento e la 
elevata potenza d’uscita della valvola impiegata come 
triodo amplificatore e modulatore in classe ABI. 

Nelle figure 1-2 sono rappresentate le dimensioni 
d’ingombro e i collegamenti allo zoccolo. 

p—-51^:1— 

[fri 

i+ \ Jt 

io \ O 

:t H 

Lr^ 

Fig. 2. - Collegamenti 
allo zoccolo. 
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Fio. 1. - Dimensioni 
d’ingombro 


Caratteristiche e desti di funzionamento come triodo* 


A N NO III . N, 21 
Agosto 1949 

Amplificatore di potenza di bassa frequenza e modu¬ 
latore in classe ABI (*) ( griglia schermo connessa al¬ 
iano do). 


Condizioni massime di funzionamento 


S.C.O.C) 

S.O.I. (“) 

Tensione anodica 

400 

400 

V 

Corrente anodica con massimo segnale 

126 

126 

mA 

Dissipazione anodica 

26 

30 

W 

Tensione di picco tra filamento 




e catodo: 




filamento negativo rispetto a-1 catodo 

135 

135 

V 

filamento positivo rispetto al catodo 

136 

135 

V 


Condizioni normali d’impiego in classe ABI (valore 
per due valvole) ( 3 ). 


Tensione anodica 

400 

V 

Tensione di griglia 

Massima ampiezza della tensione tra 

—46 

V 

le griglie ( 4 ) 

90 

V 

Corrente anodica di riposo 

60 

mA 

Corrente anodica con massimo segnale 

140 

mA 

Resistenza di carico (tra i due anodi) 

3000 

a 

Massima potenza di pilotaggio in griglia 

0 

w 

Distorsione totale 

3 

0/ 
/ o 

Potenza di uscita con massimo segnale 

30 

W 


MOTE. 


Tensione di accensione 6,3 V (1) L’indice 1 significa che non circola corrente di 

Corrente di accensione 0,9 A griglia in tutto il periodo. 



Fio. 3. - Caratteristiche anodiche. 
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(2) Servizio Commerciale contìnuo (S.C.C.). Servizio 
Commerciale Intermittente e di Radiante (S.C.I.). 

(3) Nel normale funzionamento in classe ABI le 
condizioni indicate sono identiche tanto per l’impiego 
in S.C.C. quanto in S.C.I. 

(4) Lo stadio pilota deve essere in grado di fornire 
alle griglie dello stadio in controfase le tensioni speci¬ 
ficate con bassa distorsione. 

2. - Modifiche apportale alle str utture delle 
valvole. 

(,Seguito all articolo pubblicato sul Bollettino n. 18). 

6SQ7-GT 12SG7-GT. 

Continuando l’esame, iniziato nei numero 18 di que¬ 
sto Bollettino, del rinnovamento strutturale di alcune 
valvole, passiamo alla descrizione della nuova realizza¬ 
zione delle valvole 6SQ7GT e 12SQ7GT (che differiscono 
tra loro solo per le diverse caratteristiche del filamento 
riscaldatore). 

La figura rappresenta in (a) la vecchia e in ( b ) la 
nuova realizzazione. 

I vantaggi conseguiti sono stati i seguenti : 

1 ) possibilità di montaggio senza aiuto di attrezzi ; 

2) eliminazione della possibilità di deformare le 
spire di griglia durante il montaggio ; 

3) semplificazione della struttura per rendere più 
spedito il montaggio, e riduzione del numero di sal¬ 
dature ; 

4) irrobustimento della struttura. 

1) Possibilità di montaggio senza aiuto di attrezzi. 

E’ stata raggiunta modificando opportunamente il 
vecchio supporto rappresentato in figura 5 (a). 

Nel nuovo supporto (fìg. 56) le barre su cui è saldato 
lo schermo dei diodi sono sufficientemente lunghe, in 





Fiq. 4. - Struttura vecchia (a) e nuova (6) de]le valvole 6SQ7-GT 
e 12SQ7-GT. 



Fio. 5. ■ Particolari (supporto, centratori di mica, ecc.) della struttura 
vecchia ( a ) e nuova (e) deile valvole 6SQ7-GT e 12SQ7-GT. 


modo da servire da appoggio all’isolatore inferiore di 
mica. 

L’anodo a sua volta porta inferiormente e superior¬ 
mente delle orecchie che permettono, sia l’appoggio 
dell’anodo sull’isolatore inferiore in mica, sia l’appog¬ 
gio dell’isolatore superiore in mica sull’anodo. 

Due clips metallici sono saldati sull’isolatore supe¬ 
riore di mica per fissare quest’ultimo all’anodo. 

Adottando per la costruzione della valvola elementi 
che siano l’un l’altro di sostegno e riferimento, risulta 
possibile il montaggio rapido con quote esattamente 
uguali per i diversi esemplari. 

2) Eliminazione di spire di griglia deformate. 

Sempre nella figura 5 sono rappresentati gli isola¬ 
tori di mica superiore e inferiore rispettivamente. I 
vecchi isolatori avevano graffette metalliche da saldarsi 
sull’anodo : ciò comportava frequenti deformazioni delle 
spire di griglia e spostamenti, dal piano di simmetria 
della valvola dell’asse del catodo, oltre ad una certa, 
difficoltà di saldatura delle graffette metalliche sull’a¬ 
nodo di nichel carbonizzato. 

I nuovi isolatori di mica trovano invece uri punto 
d’arresto sulle orecchie dell’anodo e non possono così 
deformare le spire di griglia. 
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3) Semplificazione della struttura - Riduzione del nu¬ 
mero di saldature. 

I nuovi isolatori di mica terminano alle loro estre* 
mità con delle puntine che permettono un saldo anco¬ 
raggio di tutta quanta la struttura al bulbo ed evitano 
di ricorrere alle miche bulbo della vecchia, realizza¬ 
zione. 

Tutte le varianti sin qui elencate, senza alterare le 
caratteristiche della valvola, hanno semplificato la 
struttura ed hanno ridotto il numero di saldature, ri¬ 
ducendo di conseguenza le possibilità di operazioni mal 
eseguite o comunque difettose. 

4) Irrobustimento della struttura. 

Nella nuova struttura la griglia è costruita con 
barre di diametro maggiore di quanto non avvenisse 
precedentemente ; ciò assicura una maggior resistenza 
alle deformazioni e di conseguenza una miglior co¬ 
stanza di caratteristiche. 

Va, notato infine che colla nuova struttura si è rag¬ 
giunto, come ulteriore e non trascurabile vantaggio, la 
riduzione dell’altezza totale della valvola da 90 mm a 
84 mm. 

Ing. L. Par. 

3. - Istruzioni per la s ostituzione di valvole 
nei ricevitori domestici. 

Nella riparazione di apparecchi radio può accadere 
talvolta di dover sostituire tipi di valvole non facil¬ 
mente reperibili, o addirittura irreperibili sul mercato 
nazionale, con altrettanti similari che possono essere 
di recente produzione oppure di produzione antecedente 
ai tipi in uso nel ricevitore in revisione. Quando una 
di tali valvole è fuori servizio, il radioriparatore può 
trovarsi in qualche difficoltà. Crediamo perciò che 
possa essere molto utile la pubblicazione, che iniziamo 
con questo numero de! bollettino, nella quale, a fianco 
dei tipi piu comuni di valvole riceventi, vengono indi¬ 
cati i tipi F1VRK che possono essere usati per even¬ 
tuali sostituzioni e vengono segnalate le varianti che 
si devono in conseguenza apportare ai-circuiti e al 
montaggio. La pubblicazione, presentata in una forma 
che riteniamo di facile consultazione, sarà quindi di 
grande aiuto per scegliere con sicurezza il tipo adatto 
ad ogni sostituzione. Nell’effettuare la sostituzione può 
essere necessario eseguire alcune importanti modifiche 
nel ricevitore: esse sono segnalate nell’apposita colonna 
mediante numeri il cui significato è illustrato di se¬ 
guito. Per alcune sostituzioni si richiedono ulteriori 
varianti nei circuiti oltre a quelle indicate dai numeri 
segnati a fianco ; in tali casi il tecnico, prima di accin¬ 
gersi alla realizzazione delle varianti, deve consultare 
le condizioni d’impiego e le caratteristiche del tipo 
scelto per la sostituzione con riferimento alle condi¬ 
zioni di funzionamento del circuito dell’apparecchio da 
riparare. Le condizioni di funzionamento e le caratte¬ 
ristiche delle valvole elencate nella seconda colonna, 
della tabella sono pubblicate nel « Manuale dei tubi 
riceventi » e nei Bollettini d’Inforno azione che l’Ufficio 
Pubblicazioni Tecniche della F 1 VRE pubblica mensil¬ 


mente. Qualche sostituzione suggerita dalla nostra ta¬ 
bella può ridurre la sensibilità e la potenza d’uscita del 
ricevitore, con sensibile aumento della distorsione; ma 
essa può essere presa egualmente in considerazione 
quando fornisce il solo modo di rimettere il ricevitore 
in condizioni di funzionamento. 

Spiegazione dei ni meri che indicano i cambiamenti. 

1) Aumento delle dimensioni d'ingombro . 

Nell’eseguire la sostituzione di una valvola con 

un’altra che ha dimensioni d’ingombro maggiori, si 
deve tenere in debita valutazione la disponibilità di 
spazio. 

Non sono state considerate le piccole variazioni di 
altezza, in quanto esse non pregiudicano l’intercambia¬ 
bilità delle valvole richiedendo eventualmente la sola 
sostituzione dello schermo esterno. 

2 ) Variazioni dei collega ni e n t i . 

Nell’effettuare le variazioni dei collegamenti si pos¬ 
sono presentare i seguenti casi : 

a) allungamento del collegamento al cappuccio; 

b) spostamento della connessione del cappuccio ad 
un terminale del portavalvola o viceversa (nel caso in 
cui un tipo di valvola ha l’uscita di griglia collegata 
ad un piedino dello zoccolo mentre il tipo nuovo ha 
l 1 uscita di griglia col legata al cappuccio, questo colle¬ 
gamento deve essere fatto con conduttore schermato) ; 

c) variazione dei collegamenti da effettuarsi sul 
portavalvola (sono escluse quelle interessanti i circuiti 
del filamento o del riscaldatore che sono illustrati al 
n. 3). 

L’orientamento e la particolare disposizione del por¬ 
tavalvola usato nella costruzione del ricevitore deter¬ 
mineranno le variazioni da eseguire nei collegamenti 
del nuovo tipo. Nel saldare i collegamenti al porta- 
valvola bisogna tener presente che talvolta alcuni ter¬ 
minali servono solo ad esclusivo ancoraggio del 
conduttore; in questo caso il radioriparatore deve 
accertarsi se tali ancoraggi possono essere ancora utiliz¬ 
zati, altrimenti dovrà portare tutte le varianti neces¬ 
sarie perchè la nuova valvola possa essere in grado di 
funzionare. Particolare attenzione deve essere fatta 
alla connessione del piedino n. 1 degli zoccoli octal, 
poiché in diversi circuiti questo piedino è usato per 
collegare a massa lo schermo esterno della valvola, e 
in altri è lasciato libero e usato, come precedentemente 
detto, da ancoraggio al collegamento dell’alta tensione. 

3) Varianti nel circuito di filamento o di accen¬ 
sione. 

Quando i filamenti delle valvole sono collegati in 
parallelo può essere usata una valvola con tensione 
di accensione inferiore a quella della valvola da sosti¬ 
tuire, purché sia inserito in serie ad uno dei collega¬ 
menti un resistor?, di valore adatto; quando ì filamenti 
delle valvole sono accesi in serie può essere usato un 
tipo di valvola con caratteristiche di accensione diverse 
purché, anche in questo caso, si aggiungano resistor! 
in serie e in parallelo. L’uso dei resistori ìri parallelo 
è consigliabile soltanto in casi di assoluta necessità, 
perchè la corrente nel filamento durante il periodo di 
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riscaldamento non si divide proporzionalmente tra il 
filamento stesso e il suo resisto re e in conseguenza al¬ 
l’istante della chiusura del circuito il filamento viene 
a trovarsi, sia pure per un breve periodo di tempo, 
sovraccaricato. Esempi di calcolo dei valori dei resi- 
stori in serie o in parallelo sono indicati più avanti. 

4) Sostituzione del portavalvola. 

La sostituzione del portavalvola può essere evitata 
usando adattatori. L’uso di adattatori può essere reso 
impossibile per mancanza di spazio o da altre consi¬ 
derazioni; ad esempio quando le valvole da sostituire 
sono impiegate in circuiti di alta e media frequenza, 
raggiunta delle capacità dell’adattatore nei circuiti di 
ingresso e d’uscita può rendere difficoltoso l’allinea¬ 
mento del ricevitore. 

Note supplementari. 

Nell’effettuare la sostituzione di valvole finali, può 
verificarsi il caso : 

1) che il tubo scelto abbia una resistenza di carico 
diversa da quella del tubo da sostituire; quando non 
è pratico cambiare la resistenza di carico si può otte¬ 
nere un miglior adattamento regolando la polarizza¬ 
zione di griglia fino ad ottenere la minima distorsione. 
Ciò facendo deve essere posta attenzione a non supe¬ 
rare i limiti di dissipazione della valvola; 

2) che il nuovo tipo abbia maggior disponibilità 
di potenza; in questo caso la corrente richiesta alla 
nuova valvola deve essere mantenuta nei limiti soppor¬ 
tabili dall’alimentatore del ricevitore. 

Quando la valvola da sostituire è una ampiifìcatrice 
di alta o di media frequenza, oppure un’oscillatrice, o 
una convertitrice o una mescolatrice, il valore della 
transconduttanza è il fattore determinante per il fun¬ 
zionamento del circuito in cui trovasi impiegata la 
valvola. Si possono allora verificare le seguenti con¬ 
dizioni : 

a) la valvola nuova ha una transconduttanza mi¬ 
nore di quella della precedente; si può allora verificare 
una diminuzione di sensibilità dell’apparecchio e un 
peggioramento nella conversione di frequenza, che, se 
è tollerabile quando il ricevitore è posto in zone vicine 
alla stazione trasmittente, non lo è quando trovasi in 
zone lontane ; 

b) la valvola nuova ha una transconduttanza 
maggiore di quella della precedente; ciò può causare 
noie dovute ad oscillazioni. Queste ultime possono es¬ 
sere talvolta eliminate schermando la valvola; aumen¬ 
tando il numero dei filtri, oppure diminendo la ten¬ 
sione di schermo. 

Ogni qualvolta si effettua una sostituzione è neces¬ 
sario riallineare i ricevitori. 

Le sostituzioni di valvole in amplificatori di ten¬ 
sione a bassa frequenza vengono eseguite con minor 
difficoltà raggiungendo risultati soddisfacenti, perchè 
ordinariamente è tollerabile per essi un’ampia varia¬ 
zione del guadagno. Se necessario, il guadagno può 
essere aumentato scegliendo le condizioni d’impiego più 
adatte (valori di tensione anodica, di griglia, resi¬ 
stenza di griglia, carico anodico, ecc.). 


4. * Tabella delle sostituzioni. 


| Tipo da sostituire 

Tipi corrispon¬ 

denti FIVRE 

Varianti da effet¬ 

tuare ai circuiti 

Tipo da sostituire 

à Ed 
a £ 

CO 

i—i 

è w 

‘o. © 

ÉH * 

0Z4 

6X5G 

1-2-3 

1 

2A7 

6 A 7 G 


1 6X5GT 

1-2-3 


6 A8G 


1 



6 A8GT 

0Z4G 

6X5G 

1-2-3 

i 



6X5GT 

1-2-3 

2B 7 

6B7G ! 





6B8 G ì 

1A4P 

1X5 GT 

3 


6B8GT 

1A5GT/G 

1Q5GT 



6BN8G 

1A6 

1A7GT 

3 


6BX8GT 

1B4 - P 

1X5GT 

3 - 4 



1B5 

1H5GT 

3 - 4 

2E5 

6E5 

1B7GT 

1A7GT 

3 

3Q4 

1Q5GT 

1C5GT/G 

1Q5GT 


3Q5GT/G 

1Q5GT 1 

1C6 

1A7GT 

2-3-4 

3S4 

1Q5GT 

1C7G 

1A7GT 

3 

5R4 

5B4 

1D5GP 

IN5GT 

3 



1D5GT 

IN5GT 

3 

5T4 

5XJ4G 

1D7GD 

1N5GT 

3 


5X4G 

1E5GP 

1N5GT 

I 3 


| 5Z3 

IL4 

1N5GT 

! 1-2-4 



1LA6 

] A7GT 

2-4 

5U4G 

5X4G 

1LB4 , 

1Q5GT 

3-4 


5Z3 

1LH4 

1H5GT 

2-4 



1LN5 

1N5GT ì 

00 

5V4 

5U4G 

1P5GT 

1N5GT 



5X4G 

]B5 

1A7GT 

1-2-4 


5Z3 

1S4 

1 Q5GT 

1 - 4 

i 

83 V 

1S5 

1X5GT 

1-2-4 



1T5GT 

1Q5GT 


5W4 

5U4G 

IV 

35Z4 

1 - 2 


5V4G 

2A3 

45 - 6A3 

3 


5X4 G 

i 




5Y3G 

2A5 

42 

3 


5Y3GT 


6P6 

3-4 

i 

5Y4G 



1 


5Z3G 

2A6 i 

6B6G 

3 -4 


80 


6Q7G 

3-4 


83 Y 


6Q7GT 

3-4 




6SQ7GT 

to 

co 

[ 



1-3 

1-3-4 

3-4 


1-3 

1-3-4 

3-4 

1-3-4 

3-4 


3 

1-3-4 

1-3-4 

1-3-4 


1-3 

1-2-3 

1-3-4 

2 

4 


1-3 

1-2-3 

1-3-4 

4 


1-3 

1-3 

1-3 

3 

3 

1-2-3 

1-3-4 

1-3-4 

1-3-4 


Spiegazioni delle varianti da effettuarsi: 

1 - aumento delle dimensioni di ingombro. 

2 - variazioni dei collegamenti. 

3 - varianti nel circuito di filamento o di accensione. 

4 - sostituzione del portavalvola. 
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Varianti da effet¬ 
tuare ai circuiti 


| 


McGRAW-HILL PUBLISHING COMPANY-INC 

McQRAW-HILL INTERNATIONAL CORPORATION 
NEW YORK 

La più Grande Casa Editrice di Pubblicazioni Tecniche 



PERIODICI 

ELECTRICAL WORLD 
ELECTRONICS 

ENGINEERING NEWS-RECORD 
NUCLEONICS 


PUBBLICAZIONI TECNICHE 

RIDENOUR - RADAR SYSTEM ENGINEERING 
RAGAN - MICROWAVE TRANSMIS3ION CIRCUITS 
BROWN - RADIO FREQUENCY ELECTRICAL MEASUREMENTS 
EVERITT - COMMUNICATION ENGINEERING 
RADIO RESEARCH LABORATORY STAFF - VERY HIGH FREQUENCY 
TECHNIQUES 

MALOFF AND EPSTEIN - ELECTRON OPTICS IN TELEVISION 
FINK - TELEVISION STANDARDS AND PRACTICE 
FINK - PRINCIPLES OF TELEVISION ENGINEERING 


Ai Lettori. 

Riteniamo per Voi molto profittevole la lettura del McGRAW-HILL 
DIGEST, l'unica rivista-s ommario mensile americana pubblicata 
ad uso degli industriaii, dei tecnici e degli uomini d’affari 
d’oltre Atlantico. E’ nostro desiderio farvi rilevare l’estrema 
importanza della nostra pubblicazione che mensilmente Vi offre 
più di 150 sommari di articoli riportanti le tecniche più recenti 
e gli ultimi sviluppi scientifici e commerciali tratti dai 28 
periodici tecnici editi dalla Gasa e da parecchie altre pubbli¬ 
cazioni tecniche americane. 

I sommari sono scritti in un inglese facilmente comprensibile e 
sono corredati da numerose illustrazioni esplicative. 
Mensilmente, nella sua rubrica “New products" il McGRAW-HILL 
DIGEST pubblica una descrizione dei nuovi macchinari, dei nuovi 
utensili e dei nuovi prodotti fabbricati in tutto il mondo. Men¬ 
silmente ancora, l’altra sua rubrica " Technical Shorts “ (brevi 
notizie techniche) pubblica i nuovi procedimenti industriali e 
le migliorie apportate su quelli vecchi. 

Questo non è tutto! Nel caso Voi, quale abbonato, abbiate un qual¬ 
siasi interesse a qualche articolo pubblicato dal sommario potete 
richiedere uno stralcio dell’originale senza spesa alcuna. 

Se Vi interessa invece qualcuno dei nuovi prodotti descritti nel 
sommario, non avete che da trasmetterci la Vostra richiestad ’ in¬ 
formazioni che noi passeremo al fabbricante interessato con pre¬ 
ghiera di fornire quanto a Voi interessa conoscere. 

Per ogni nuovo abbonamento alla rivista contratto ora Vi invie¬ 
remo una copia gratis e franco di porto del nostro “ Library of 
production know-how “ (enciclopedia della produzione). Quest’im¬ 
portante opera fornisce una descrizione dettagliata di molti dei 
più progrediti sistemi volti all’incremento della produzione. 
Essa Vi sarà di ausilio per migliorare i Vostri metodi produttivi 
attraverso analisi della lavorazione, migliori metodi di con¬ 
trollo e migliori sistemi di manipolazione dei materiali. 

II numero delle copie disponibili per questa enciclopedia è limi¬ 
tato; affrettatevi pertanto ad abbonarvi , prima che tutte le copie 
siano esaurite. 


Per informazioni scrivere a.- ELETTRONICA S. p. A- - Via Garibaldi 

Agenti per Vltalia 

Unir» L. 50 per la risposta. 
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COMUNICATO 
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Montaggio iniziale di prova , sui terreno , della speciale antenna per 
la Televisione della stazione trasmittente televisiva che si sta instal¬ 
lando presso la RAI alVEremo di Torino. 

Da sinistra a destra : Vìng. Banfi, il conte Quinavalle Amministra¬ 
tore Delegato della Comp. Gen . Elettronica , Ting. Duncan tecnico 
specialista della General Electric Co. 



La Direzione di ELETTRONICA & TELEVISIONE 
annuncia che in occasione della Prima Esposizione 
internazionale di Televisione verrà edita la nuova 
Rivista mensile 

TELEVISIOSTE ITALIANA 

Direttore Tecnico sarà il ben noto Ingegnere Dottor 
Alessandro Banfi. 

Il primo fascicolo conterrà interessanti e importanti 
notizie, e verrà inviato in omaggio ai nostri abbonati. 
Coloro che desiderassero riceverne copia possono 
inviare L. 100 alla nostra Direzione a mezzo unito 
bollettino di conto corrente postale. 



Il modernissimo radio trasmettitore di televisione costruito dalla 
General Electric Co. americana , in via di montaggio presso la RAI 
aW Eremo di Torino . 

Il tecnico americano ing. Duncan e Ting. Banfi, stanno controllando 
alcuni circuiti. 
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RASSEGNA DELIA STAMPA RADIO-ELETTRONICA 


M. S. Kiver : Moderni televisori con sistema 
speciale di separazione video-suono, (Modern 
Television Receivers. Analysis of intercarrier sound System). 
« Radio & Telev. News », voi. XLI, n. 5, maggio 1949, p. 64. 

In un normale ricevitore televisivo dopo lo stadio 
preselettore a radio frequenza vi è il circuito del tubo 
convertitore di frequenza con oscillatore separato. Nel 
circuito anodico dello stadio convertitore si ottiene il 
segnale a frequenza intermedia che contiene portanti e 
bande laterali sia a video frequenza sia a M.F. per il 
suono. Nello stesso circuito si ha altresì la selezione 
dei segnali. Quello video viene amplificato e portato 
al tubo a raggi catodici ; il segnale del suono è portato 
ad un proprio amplificatore a F I. indi al discrimina¬ 
tore e all’altoparlante (fìg. 1). 

Questi due distinti canali, suono e visione, non si 
devono influenzare ; è oltremodo dannoso che nel ca¬ 
nale video siano presenti segnali per il suono. Non 
osservando le necessarie cautele, attuate d’altronde con 
alcuni artifìci, la visione sul tubo a raggi catodici di¬ 
viene imperfetta. 

La maggioranza dei televisori moderni è costruita 
per ricevere i 12 canali televisivi 7 dei quali si trovano 
su frequenze superiori a 170 MHz. L’oscillatore locale 
in tutti i casi è a frequenza più elevata ; poiché la 
frequenza intermedia prescelta è circa 25 MHz esso 
funziona, per i 7 canali predetti su frequenze che van¬ 
no da 200 a 240 MHz. Considerando invece nn canale 
centrale, per esempio quello numero 6 (82-^88 MHz) 
abbiamo per l’oscillatore locale una frequenza di circa 
110 MHz. Lo slittamento di frequenza del circuito oscilla¬ 
tore che si manifesta per varie cause, la prima delle 
quali è il passaggio da freddo a caldo, dopo l’accen¬ 
sione, difficilmente può essere contenuto nei limiti pre¬ 
scritti operando con frequenze così elevate. Si deve 
tener presente che il canale suono è modulato in fre¬ 
quenza con deviazione di +25 KHz. 

Ora, pur avendo in ricezione un discriminatore con 
banda passante di +100 KHz, quindi con discreto mar¬ 



no. 1. - Struttura normale di un ricevitore televisivo In cui 1 due segnali 
di F. I. per il suono o la visione sono separati fin dal circuito conver¬ 
titore ed alimentano due canali separati. 



Fio. 2. - Struttura di un ricevitore televisivo facente uso del sistema 
« intercarrier » per l'amplificazione contemporanea dei segnali video e 
suono sulla F. I. di 4,5 MHz dovuta al battimento fra le portanti video 
e suono dello stesso canale. 


gine, bisogna pensare di contenere lo slittamento di 
frequenza dell’oscillatore locale in meno del 0,08 % che 
rappresenta già una variazione di 75 KHz a 110 MHz 

Molti sistemi sono stati escogitati per compensare 
lo slittamento termico di frequenza deiroscillatore lo¬ 
cale; ma l’esito non è, in generale, proporzionato alle 
esigenze, tant’ò vero che ogni sintonizzatore a 12 canali 
fìssi porta una correzione fine di frequenza. 

Il sistema « intercarrier » di separazione « tra le 
portanti » permette una brillante soluzione di questo 
problema. Esso inoltre, data la sua disposizione circui¬ 
tale (fìg. 2), rende più economico il televisore permet¬ 
tendo di abolire qualche stadio amplificatore. 

Questo sistema è fondato sul battimento fra le fre¬ 
quenze portanti del segnale video e del segnale suono. 
All’ingresso degli stadi di amplificazione intermedia 
sono presenti segnali aventi frequenza compresa nel 
canale scelto. Essi vengono amplificati in maniera tale 
che all’ingresso del rivelatore la portante del suono è 
attenuata di 26 dB rispetto a quella del segnale video, 
mentre invece nei ricevitori normali l’attenuazione è 
maggiore (fìg. 3). Nel rivelatore video (fìg. 2) si forma 
perciò il battimento tra le due portanti ed il segnale 
risultante, ha una componente la cui frequenza è pari 
alla differenza delle due che risulta di 4,5 MHz. Questa 
è modulata in frequenza come l’onda in arrivo. All’u- 
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P io. f. - Stadi riguardanti il sistema « intercarrier >. 


scita del rivelatore sono inoltre presentì Là frequenze 
video da 0 a 4 MHz. 

La ragione per la quale viene mantenuta una note¬ 
vole differenza tra l’ampiezza della portante video e 
quella del suono è da ricercare nella possi hi 1 ila di evi¬ 
tare in questo modo una influenza dannosa della modu¬ 
lazione di ampiezza dei segnale video sul segnale suono. 

Le frequenze video e il segnale di battimento ven¬ 
gono amplificati da uno stadio, sulla placca del quale 
viene prelevata la tensione con frequenza di 4,5 MHz. 
Essa è portata sulla griglia di un tubo 6I3A6 (fìg. 4) che 
pur pilotando un discriminatore a rapporto (ad auto¬ 
limitazione) funziona da limitatore onde ovviare del 
tutto ad una eventuale modulazione di ampiezza an¬ 
cora esistente nel canale suono. Sulla griglia di questo 
limitatore è presente una tensione di circa 1-5-2 V. 

La parte di frequenze interessanti La visione sono fil¬ 
trate energicamente per liberarle dal segnale a 4,5 MHz 
che sarebbe dannoso per la visione (flgg, 2 e 4). 

Due sono i principali vantaggi di questo sistema che 
lo faranno presto preferire ai sistemi normali : 

— il primo è quello di eliminare almeno due o tré- 
stadi del televisore con conseguente riduzione del costo; 

— il secondo è quello di snellire l'oscillatore locale 
dai complicati dispositivi correttori di frequenza in 
quanto il segnale all'ingresso del discriminatore è quel¬ 
lo dato dal battimento delle due portanti la cui fre¬ 
quenza è rigorosamente costante dipendendo unicamen¬ 
te dal trasmettitore. Gli eventuali slittamenti di fre¬ 
quenza portano in questo caso a diminuzioni di ampiez¬ 
za nei segnali a frequenza intermedia; tali diminu¬ 
zioni possono essere ridotte od eliminate allargando la 
banda passante negli stadi a F.T. 

(401) B. Z. 
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La più grande azienda 
radio specializzata 
in Italia 


• M i 1 o i o 

Via Senato, 22 
Tel. 71.083 

• Roma 
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Tel. 44.217 - 480.678 

• Piacenza 

Via Roma, 35 
Tel. 2561 
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PUBBLICAZIONI RICEVUTE 

PRESENTAZIONI 

E. Rosa : Le resistenze nella tecnica elettronica . 

Ed. U. Hoepli - Milano. Un volume di 126 pagine formato 
18x26 cm 2 con 64 figure nel testo, dodici nomogrammi 
e quarantaquattro tabelle. Prezzo L. 1000. 

Il volume è una raccolta di dati e di indicazioni sui 
resi stori, sulla loro costituzione e sul loro uso. Quasi 
tutti i manuali per elettrotecnici o per radiotecnici con¬ 
tengono qualche tabella e qualche dato sull’argomento. 
Altri dati possono trovarsi nei cataloghi dì alcune ditte, 
ed altri infine, assai numerosi, sono sparsi nelle varie 
riviste tecniche. Non è tuttavia facile, a chi abbia ne¬ 
cessità di una certa informazione, avere sottomano la 
fonte voluta, ed anche nei casi fortunati in cui ciò av¬ 
viene la ricerca ne è spesso laboriosa. L’idea di rac¬ 
cogliere i dati forniti da un notevole numero di fonti 
del tipo ricordato appare pertanto buona. 

Il volume comprende due sezioni. La prima è dedi¬ 
cata al comportamento dei resisto ri in corrente conti¬ 
nua, mentre la seconda tratta del loro comportamento 
in corrente alternata. Un’appendice contiene infine nu¬ 
merosi nomogrammi ed alcune indicazioni relative al¬ 
l’uso di resistori in connessione con tubi elettronici. 

Pur confermando che il volume può risultare utile 
in vari casi, si deve fare qualche riserva sul modo in 
cui la materia è stata raccolta e coordinata. Alcune 
imprecisioni si riscontrano nel testo che forma per cosi 
dire il tessuto connettivo del volume. Si cita a caso la 
confusione fra potenziometri e reostati a pag. 51, capo- 
verso e, il significato di « induttivo » attribuito erro¬ 
neamente alla parola « reattivo » a pag. 79, e così via. 

L’introduzione all’uso delle tabelle è talvolta poco 
chiara, e richiede uno studio non indifferente da parte 
del lettore. L’uso della tabella 33 a pag. 59, ad esem¬ 
pio, è reso arduo sia dalla poca chiarezza del testo, sni¬ 
dali a presenza, poche righe più sopra, dell’espressione 
.Y — /?f/P 0 , dove X ha un significato evidentemente di¬ 
verso da quello che assume nella tabella, sia infine dal¬ 
la presumibile presenza di alcuni errori tipografici. 

La, scelta degli argomenti non appare sempre com¬ 
pletamente chiara. Non si vede ad esempio che rela¬ 
zione abbiano con le resistenze le numerose tabelle re¬ 
lative alla sensibilità di vari tipi di coppie termoelet¬ 
triche, alla tensione (chiamata non si sa perchè « ten¬ 
sione termoelettrica ») della pila campione Weston a 
varie temperature, e così via. 

Di nessuna utilità sembra la tabella 41, che dà il 
valore della resistenza di catodo per la polarizzazione 
automatica di vari tipi di tubi. Tale valore è infatti 
dipendente dal tipo di circuito usato, ed in particolare 
dai valori degli altri parametri diversi, che nella ta¬ 
bella non sono indicati. La nota, che segue il titolo 
della tabella sfida poi qualunque sforzo interpretativo, 
almeno se non si indovina da quale tipo di tabella più 
completa è stata tratta quella riportata. 

Non sembra ammissibile che in un trattato in lingua 
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italiana vengano riportati nomogrammi e tabelle rife¬ 
rendosi a misure in pollici o simili, anche se purtroppo 
esempi in tal senso non mancano nella cosìdetta lette¬ 
ratura tecnica italiana. Si dovrebbe anche evitare che 
tabelle riportate da fonti inglesi o americane conser¬ 
vino indicazioni di frequenze in cicli al secondo o, peg¬ 
gio, in cicli, o che tensioni vengano indicate in « volts ». 

Nessuno pretende, evidentemente, che un manuale 
dì questo genere sia frutto di ricerche personali. Sem¬ 
brerebbe tuttavia utile che la bibliografìa, lodevolmente 
riportata alla fine, venisse completata con Eindicazione 
della fonte di ogni tabella. Ciò permetterebbe fra l’al¬ 
tro al lettore di farsi un’idea del grado di attendibilità 
dei dati che gli vengono offerti. 

Si è certi che tanto i lettori quanto l’Autore si ren¬ 
deranno conto che le osservazioni di cui sopra non 
vogliono negare il valore del manuale, e soprattutto 
non sono dettate da puro spirito di critica, bensì dalla 
fiducia, che esse possano servire a migliorare un’even¬ 
tuale ristampa. 

(413/209) G.B.M. 

V. D’ALESSIO : « Elettrotecnica ». Parte l a - Volume 
di 152 pagine con 83 figure - Edito dalla « Gazzetta dei 
Lavoratori». Prezzo L. 250. 

Il volume, preceduto da una prefazione di Angelo 
Costa, Presidente della Confindustria, è opera del Prof. 
Tne. Vittorio d’Alessio docente di Elettrotecnica c Ra¬ 
diotecnica nell’Istituto Industriale di Roma. 

TI marmale ò il primo di una collana ricavata racco¬ 
gliendo in volume i corsi apparsi negli ultimi due anni 
nella rubrica « L’istruzione professionale nella casa 
del Lo per aio » dalla « Gazzetta dei Ua.vora.tori ». Tale 
rubrica, che ha lo scopo di fornire cognizioni teoriche 
propedeutiche alle conoscenze professionali, è stata isti¬ 
tuita nell’intento di aiutare gli operai a progredire e 
di. porre i migliori in grado di affermarsi così da poter 
passare a categorie sempre più elevate nella scala dei 
valori individuali. 

fi volume è quindi compilato con molta gradualità- 
in maniera molto piana così da essere adatto per 
l’autodidatta, ma anche in forma molto chiara e pre¬ 
cisa in modo che l’allievo non sì formi idee errate. A 
tale scopo sono inseriti nel testo molti esempi di cal¬ 
coli elementari e sono sempre indicati gli ordini di 
grandezza in gioco. 

Il volume tratta solo della corrente continua ed è 
suddiviso in sette capitoli intitolati rispettivamente : 
1) Alcuni cenni sulla teoria atomica ed elettronica; 2) 
che cosa è la corrente elettrica,?; 3) che cosa è la resi¬ 
stenza?; 4) che cosa è la tensione?; 5) le leggi fonda- 
mentali dei circuiti elettrici; 6) che cosa sono energia 
e potenza elettrica?: 7) gli accumulatori elettrici. 

Il volume adempie assai bene allo scopo che si 
propone. 

(413/210) U.D. 
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QUALITÀ! 
GARANZIA ! 
COA VEMEAZA ! 



TUTTO PElt LA RADIO 

SCATOLE DI MONTAGGIO COM¬ 
PLETE DI VALVOLE E MOBILE 
DA LIRE 16.000 E LIRE 18.300 

LISTINI A RICHIESTA 

FtA.R.E.F. Laico La Fojtpa fi (('.so Cjarìbnldi) Tel. lì3H*>S 
M I L A A O 


La •" LAE]L ” ha il piacere di comuni¬ 
care alla Spettabile ed affezionata Clientela 
che a datare dal 1° Agosto p. v. assumerà 
in proprio le vendite degli strumenti di 
misura da essa fabbricati . 

Prega pertanto tutti gli interessati ad acqui¬ 
sti . chiarimenti , consigli in merito agli 
strumenti stessi , di volersi rivolgere diret¬ 
tamente alla sua sede di 

n s l. a ar o 

CORSO XXII MARZO 6 . TELEFONO 585662 


Iniziandosi la stagione radiofonica , la MEGA RADIO 
è lieta di presentarvi alcune interessanti realizzazioni 



6 gamme d'onda di cui t a banda allargata per 
la razionale taratura degli stadi di M, F. ; ampia 
scala a lettura diretta in frequenza e in metri, 4 fre¬ 
quenze di modulazione, attenuatore a impedenza 
costante, alimentazione a corrente alternata da 110 
a 220 V, ecc. 


Avvolgitrice MEGA III 

Per avvolgimenti lineari. 

Esecuzione A fili da 0,05 a 1 mm. 
Esecuzione B fili da 0,10 a 2 mm. 



'Oscillatore modulato CC 465 

Strumento di alta classe e di assoluta precisione ; 
8 gamme d'onda a tamburo ; 1 gamma a banda 
allargata per il rilievo delle curve e per la razio¬ 
nale taratura degli stadi di M. F. voltmetro a val¬ 
vola, lettura diretta, attenuatore antinduttivo cali¬ 
brato, ecc. 


Avvolgitrice MEGA IV 

Per avvolgimenti lineari e a nido d'ape, incorpo¬ 
rando nella MXGA III il nostro complesso APEX, 


Garanzia mesi 12 con certificato di collaudo 
Nel vostro interesse chiedete listini, dati tecnici, offerte a; 

MEGA RADIO TORINO . Via Bava 20 bis. Tel. 83.652 MILANO ; Via Solari 15 . Tel. 30.832 


abbonamenti 


•o^uioranu o^'etaraoS oui[[a^jso [] 

oizBd8 o^isoddnjiau uqjod aoa ss ispida q non B^nAoou Russarti 137 


Ricordiamo che i canoni di abbonamento 
sono fissati come segue: 

Abbonamento a ó numeri L. 1350 

» » 12 » » 2500 

» » 24 » » 4250 

» » 36 » » 5800 

Ogni abbonamento può decorrere da qual¬ 
siasi fascicolo, in tal modo anche chi abbia 
già acquistato il presente fascicolo, può fare 
l'abbonamento a partire dal successivo, usu¬ 
fruendo così di tutti i vantaggi che ne con¬ 
seguono e cioè : economia, certezza di rice¬ 
vere il numero a domicilio con anticipo 
rispetto all'uscita nelle edicole, e così via. 
È inoltre prevista una forma di abbonamento 
rateale. Questo particolare abbonamento po¬ 
trà essere fatto prenotando ogni volta il fasci¬ 
colo successivo al prezzo di 

Lire 225 anziché 250. 

Tutti i versamenti si possono fare mediante 
il Bollettino di c/c postale allegato a ciascun 
fascicolo della rivista. 

Gli abbonati avranno diritto ad una inser¬ 
zione gratuita di 25 parole ogni sei mesi. Essi 
godranno inoltre dello sconto del 10 % su 
tutte le pubblicazioni messe in " Servizio di 
libreria 


SERVIZIO DI LIBRERIA 


Brilish Continental Trade Press Ltrf : A nnuario di 
elettronica applicata . 

Il contenuto delTÀnnuario si divìde in quattro parti : 

1°) Articoli sulle apparecchiature e sui nuovi e più vasti 
usi del materiale elettronico nelle comunicazioni, indu¬ 
strie, navigazione, acustica e registrazione sonora, ultra- 
. suoni, scienza, pratica medica, spettacoli, ecc. 

2°) Informazioni utili: glossario, lista delle valvole prefe¬ 
rite, codici internazionali, qualità standard e prove, pa¬ 
ragoni qualitativi del materiale, ecc. 

3°) Catalogo internazionale dei fabbricanti radio e degli 
altri fornitori di materiale elettronico, parti staccate e 
materiale accessorio, lista dei marchi depositati e dei nomi. 

4°) Guida per i clienti, e lista per sezioni di tutti coloro 
che hanno fatto pubblicità. 

Costo della prenotazione L. 4700. 
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SERVIZIO DI LIBRERIA 

ELENCO DELLE OPEHE DISPONIBILI ATTUALMENTE 

G. Dilda : Radiotecnica . Voi. I. Elementi propedeutici. 
Ili Ediz. 1946 (voi. di 352 pagine con 214 figure). 

Prezzo L. 1000 

G. Dilda: Radiotecnica . Voi. fi, Radiocomunicazioni e 
Radioapparati. Ili Ediz. 1945 (voi. di 378 pagine con 
247 figure). Prezzo L. 1400 

G, Dilda: Radioricevitori . II Ediz. 1947 (Un voi. lito¬ 
grafato di 335 pagine con 108 figure). Prezzo L. 1000 

G. Sacerdote e C. Basile: Tubi elettronici e loro 
applicazioni. (Un voi. litografato di 324 pagine con 
197 figure). 1936. Prezzo L. 500 

A. Pascucci : Enciclopedia pratica di radiotecnica. 
(Un volume in ottavo di 16,5x24 cm. di 1135 pag. 
rilegato in tela). Ediz. 1948. Prezzo L. 4200 

E. Wrathall - R. Zambrano : Teoria e calcolo dei tra¬ 
slatori per altoparlante. (Un voi. litografato di 43 pag. 
con 19 figure), 1 Ristampa 1949. Prezzo L. 150 

Dr, Provenza : « Vademecum per aspiranti Radio 

Telegrafisti». Ministero Poste e Telecomunicazioni. 
Volume in sedicesimo di 40 pagine. Prezzo L. 300. 

P. H. Brans : Vade-Mecum dei tubi elettronici 1948 . 
7 a edizione, interamente rinnovata, contenente i dati 
di tutte le valvole costruite fino ad oggi, comprese quelle 
Russe e quelle Giapponesi. Sono stati aggiunti i dati delle 
valvole trasmittenti, delle cellule fotoelettriche, dei tubi 
speciali quali i tubi ad emissione secondaria, i tiratron, i 
magnetron, i clistron, i contatori di Geiger usati a Bikini. 

Prezzo L. 2400 

F. E. Terman : Radio Engineering. Ili Edizione 1947. 

McGraw-Hill. Volume in ottavo di 970 pagine, rilegato 
in tela. Prezzo L. 6600. 

Radio Handbook. (Di vari autori). Edizione francese. 
Traduzione della 10 a edizione americana. (Un volume 
di circa 350 pagine, con numerose figure e tabelle). 

Prezzo L. 4200 

Radio at ultra - high frequencies. Voi. II. Un volume 
di X + 485 pagine, in ottavo, rilegato in tela, pubblicato 
dalla «R.C.A. Review». Prezzo L. 3200 

ABBONAMENTI A RIVISTE 

Electronics : 

1 anno L. 15 500 2 anni L. 24 000 3 anni L. 32 000 

Radio News : 

1 anno L. 4400 2 anni L. 6600 3 anni L. 7300 

Radio Electronics (già Radio Craft) : 

1 anno L. 3200 2 anni L. 5500 3 anni L. 7500 


CORRISPONDENZA 

Avvertiamo che, dato il considerevole numero di lettere che 
ci pervengono, siamo costretti a non rispondere a coloro i 
quali non allegano L. 50 in francobolli per la risposta. 

£ietti.amca, IV, 5 
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